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Anonimni „5ilslsc iz Sarajeva" (molimo 
9a ds nam dostavi svoju adresu) javio se 
slededom kartom: ..PoStovani drugovi, avo 
Imam u rukama 5. broj Va§eg cijenlenog 
iasopisa. Prilozi koje donosite u vezi ekolo- 
gije I doviekove sredine zalsta so za svaku 
pohvalu. Ova ja nauka toliko danas aktuelna, 
da biste komotno mogli posvetiti ditav 

dasopis ekologiji. a ono iz naslova za 

vazduhoplovstvo, astronautiku ..." u pot- 
punosti izbrisati. 

Inade, povod za ovu kartu jeste jedna 
moja ideja, pradlog, kako hodete. 

Nalme, GALAKSIJA bi mogla da po- 
krene u svakom broju nekakav konkurs za 
koji bi se kao nagrade dobivale male 
amaterske stanice za merenje zagadenosti 
zraka, vode i svega drugog, Ako bi se, 
recimo, u svakom broju podjeliio 10 takovih 
stanica Sirom Jugoslavije, onda bi za nepunu 
godinu dana GALAKSIJA i njeni ditaoci 
raspolagali sa zavidnom mreSom ovakvih 
stanica i sa dragocjenim rezultatima na polju 
pracenja zagadenosti." 

I pored sagledavanja znadaja ekologije i 
sve le2eg ugro2avanja sredine u kojoj 2ivimo 
- demu uostalom „Galaksija" posveduje 
najvecu patnju, pa to i u ovom broju mo2ete 
da vidile — nismo u rrtogudnosti, ved i zbog 
2elia ostalih naSIh ditalaca, da nal dasopis 
pretvorimo u iskijudivo ekolodku publi- 
kaciju. Smatramo ipak da demo uz aktivnu 
podrSku naSih ditalaca-saradnika uspeti da 
probudimo udmalost 1 n^udnost, pa i 
nesavesnost onih koji nam ugroiavaju zdrav- 
Ije i 2ivote. All, da bismo to postigli bilo bi 
neophodno da ..Galaksija" postane javna 
tribina svih ditalaca — budnih straiara na§e 
Jivotne sredine - koji bi trebalo da nam 
iaiju proverene podatke o zagadivanju vaz- 
duha, vode. zemijiita i drugih elemenata 
svoje sredine. Za izvrienje tog svog ..gradan- 
skog prava i duJnosti" ne mora se uvek 
raspolagati specijalnim instrumentima. 

Time prelazimo i na davanje odgovora na 
vas drug! predlog. Raspitali smo se. Auto- 
matske stanice koje pominjete toliko su 
skupe da pretstavijaju redu opremu dak i 
zvanidnih organa, zaduienih za zadtitu rra§e 
iivotne sredine. Nadatisedade sve tela njena 
ugrozenost omasoviti, a samim tim i pojevti- 



niti proizvodnju tih uredaja. a tada demo 
svakako uzeti u obzir ostvarenje vaSeg 
smiiljenog i korisnog predloga. 

£italac Peter Vlah iz Borova, Stevana 
Filipovida 4, u svom veoma interesantnom 
pismu. koje zbog opSirnosti ne mo2emo 
doneti u celosti. iznosi kritidke primedbe na 
neke naSe rubrike (naudnu fantastiku, .,vi- 
zije i hipoteze", fllateliju. kvazum, humor, 
ekoloSke vesti, i kridaljke, ,.malu zabavnu 
enciklopediju"), zahtevajudi da se one ukinu 
ili donekle smanje. izmene ili prestrukturi- 
raju, a da se umesto njlh viie pile o oko 
detrdesetak poimenidno navedenih tema 
koje u svakom sludaju mogu interesovati i 



liroki krug ditalaca. 

Zahvaljujemo na svim sugestijama i pri- 
medbama. Mogli ste se uveriti da smo u 
meduvremenu vec objavili podosta tema sa 
valeg spiska. I ostale teme s tog promilljeno 
odabranog materijala, koji se ne razlikuje 
mnogo od naleg prograrrra, dodi de na red, a 
i ..stare" biti osveiavane najnovijim po- 
dacima. 

Ipak, neke vale 2elje ne moiemo da 
ispunimo. Imamo u vidu ekololke vesti, 
naudnu fantastiku, ..viziju i hipoteze" i to iz 
prostog razloga: znatno je vedi broj onih 
ditalaca koji traze da se tim temama posveti 
jol vile prostora. Normaino je da zelimo 
zadovoijiti 2elje vedine ditalaca. 

Jovanovid Miroslav tz Nila pile: , U 
..Kosmoplovu" ste imali stainu rubriku 
..Mala enciklopedija". Ta rubrika je ukratko 
objasnjavala razne pojmove iz astronomije i 
asironautike, pa i iz granidnih oblasti nauke 
I tehnike. Zar ne biste i u ..Galaksiji" mogli 
da objavijujete takvu rubriku? " 

Slidno pismo nam je uputio i Paver Josip 
iz Delnica. Matlje Plele 18 a. 

Redakcija se odaziva ovoj ieiji, koju 
izralava jol izvestan broj ditalaca. Podev 1^ 


idudeg broja ..Galaksija" de donositi rubriku 
MALA PRIRUCNA ENCIKLOPEDIJA. U 
njoj demo nastojati da objainjavamo manje 
poznate pojmove iz dotidnog i ranijih 
brojeva ..Galaksija". Pritom se nedemo pri- 
drJavati abecadnog reda, jar bi to onemo- 
gudilo aktuelnost pradenja tematike, niti 
demo se ogrenidavati samo na astronomiju i 
astronautiku, poito je i tematika ..Galakslje" 
znatno lira. 

Citalac Jakovijevid Goran iz Bjelovara, 
ul. JNA 26, Oita kako se mo2e postati dian 
Narodnog astronomskog drulna „Ruder 
Bolkovid" ako inieresent nije iz Beograda, a 
Prajo Tomislav iz Varela, J. Gupke 6, oila za 
mogudnost pretplate na dasopis ..Vasiona" i 
na strane dasopise. 

Zahvaljujemo se na toplim redima po- 
hvale i podstreka. Odgovori na oba pitanja 
su slidni: Druitvo „Ruder Bolkovid" nalazi 
se u Dizdar Kuli, Gornji grad, 11000 
Beograd, tel. 624-605. Tromesedno izdaje 
dasopis ..Vasionu". Gian druitva moze po- 
stati svako. Godiinja dianarina 13 dinara. 
Prava diana: besplatno primanje dasopisa 
..Vasiona" i besplatan obilazak instaiacija i 
instrumentarijuma druitva. 

Pretplata u dinarima na strane naudno- 
tehnidke dasopise mo2e se posle upozna- 
vanja kataloga i izbora dasopisa Izvriiti kod 
.Jugoslovenske knjige", 11000 Beograd, 
Terazije 27/II, lelefon 330-050. Pozivni broj 
za Beograd 01 1. 

Glanovi kluba .Allan Bean" iz Spiita, 
izveltavajudi o radu svog kluba, osnovanog 
na inicijativu ..Kosmoplova" 1969. godine, 
pitaju da li de ..Galaksija" podrfavatl takve 
klubove. 

Pozdravijamo dianove kluba ..Allan 
Bean" i destitamo im na upornom i plo- 
dnom radu dak i u periodu od prestanka 
iziaienja ..Kosmoplova" do pojave „Galak- 
sije". Verujemo da takvih klut»va ima i u 
drugim mestima i da im ..Galaksija" svojom 
tematikom pomste u radu. 

Iz tehnidkih i materijalnih razloga. medu- 
tim, za sada nismo u mogudnosti da po- 
kredemo i materijaino podriavamo stvaranje 
novih klubova. Kada ti uslovi budu sazreli, 
rado cemo pokrenuti akciju osnrvanja i 
podrJavanja klubova. 
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UZ POCETAK SKOLSKE GODINE 



nail I2dsvaei(i kuda. NIP „DUGA". niiidnog 
tranulka ni;e Imaii iluziju ds <it ocl njiga 
sieil neku mitiriiainu kotht; napraiiv, od 

mo u iidan hnansijski rizik, u aviniuru 


Ra«unali amo, istina, na podriku w 

na noveanu pomoi nad 

doiiTvinih fonjma, ili o 


.u M jiraria, 
driavnih I 
ni)a dpalo 
:tja. Svuda 


svim s'kolams iirom Jufoslavije. o 
ijttki do fakuiiiia (oko 8000 adwl, 
ju6i ih da w ito maaovnija praiplaii ra 
fiaaopia, Videli amo u tome iansu za omaaov- 
lianjf tiraia, za zdravije finanst|Sko poalova- 
nje, Odziv je bio vita naso oakodan; prat- 


Moida k'fvlea nijt lakljuiivD do aamih 
Ikola, odnoano do dirakclja koje na njlhovom 
daluitoia? MoMajaacvarulomattoauona 
vaO ponala apriorl alargifina na aji£na cifku* 
lara> kojima ih razni IzdavaCi zaalpaju aa avih 
atrana, nudadt im, namedudi kn agraanmo 
aveju „robu’', dasto paloaiadku oa i opakur- 
nu7 A moida ia. kako rail nai akadamik 
Pavla Savid, acvar naproato u tome tto Ja ,.CM 
ikolaki aiatam okranut madiokritetu I atvoran 
za njaga", pa aa plaSI ivaga ito pradaiavlla 
pokui^ baiania od dobra uhodana 
’ ' aala, bajata 

naitaaopK. 

kako bilo, mlilim 
I ikoiaka g^ina, p 


. Izmadudaaopiuitkoli. 
.. i pzofaaora da izvrie Sto inianztv- 
nljLi propagandu ..Gaiakalla", da ja pzapotuda 
Imaju potancljalnl Intataa za nauku — ivima 


Ija" zasluiuja tu podriku. Onanlja 


atrana ugroianog doveka. Ona Ja stvar opita I 
zajadnrdka, diju da mialonataku ulogu - u to 



Govori dr Emllo J. Stanley, 
pmfesor Politehnidkog koled^a 
u PoiDoni {SAD) 

Mi smo jedan vaslonski brod u kojem s' 


Ziveti u sklai 


J£ BIO JULES VERNE. PA DUGO, DUGO NITKO. ONDA SU DOSLI 
ASTRONAUT!. IZA NJIH VAKUUM. 1 KONACnO ETO EKOLOGA. PREKO NOdi ON! 
SU IZASlI IZ ANONIMNOSTI PROTIV KOJE SU SE. UOSTALOM. BORILI. PRVA 
SVJETSKA KONFERENCUA UN O COVEKOVOJ SREDINI uCiNILA JE MNOGO ILI 
SE BAREM NADAMO. EKOLOSKA REVOLUCUA, KAKO JE MNOGI NAZIVAJU 
USPOREDUJE SE S KOPERNIKOVIM OBRATOM.INDUSTRIJSKOM REVOLUCIJOM 
UGLA VNOM USLA JE U NAJBITNIJE OSI dOVJECANSTVA. 

DAKLE, EKOLOZI. PREOSTAVLJAMO VAM JEDNOG KOJI NUE KAO mOG! 
OBUZET BROJKAMA 1 PODACIMA KOLIKI JE POSTOTAK ZAGADENOSTI ZRAKA 
ILI MORA U TOM 1 TOM KRAJU. JEDNOSTAVNO, ON TRAZI AKCUU A NE 
LAMENTACIJU. ON. OODUSE, ZNA DA JE SAMO U JEDNOM DANU U LONDONU 
PRED NEKOUKO GODINA ZA VRIJEME NESNOSNOG SMOGA UMRLO 4000 LJUDI. 
DAKAKO PRIJE PODUZETE AKClJE CiSCENJA KOJA JE LONDON PRETVORILA 
DANAS U SASVIM UGODAN GRAD. ..SVE SE, ETO, MOZE, SAMO TREBAMO SE 
PROMENITI Ml SAMI. DOSTA JE BILO SAMOUNISTAVANJA." TO KAZE DrEMILO 
J. STANLEY ISTENLI). GEOGRAF I SADA VATRENI ANIMATOR U VALU EKO- 
LOSKE REVOLUCIJE. POZNAT I U SVIJETU PRIZNAT STRUdNJAK ZA ..ENVIRO- 
MENT", COVJEKOVU SREDINU, NAUKU KOJU DANAS SKORO SVI NAZIVAJU 
EKOLOCIJOM. 


Na razgovor je doSao svjet pun volje i 
ideja, ni traga umoru nakon dvomjeseCne 
turnejs po sveudili^lm cenirima Jugoslavije, 
gde je Zajedno sa dr Quinnom i profesorom 
Kordusom odr2ao niz seminara o zaStitI 
Covjekove okoline. 

Problem je globalan 

„Ved nekoliko godina dolazim u Jugo- 
slaviju na skupove o dovekovoj okolini i 
pratim vaia iRra2ivanja na tom polju. Kod 
vas je isti sludaj kao Sto je bilo u Americi — 
svi rade odvojano. Inina, podeli sta neke 
zajednidke akcije, all treba skupitl sve 
rezultate zajedno, povasti SIroku akciju I ne 
treba dakati joS godinama da Ispitamo sve. 
tada £e bitl prakasnot Treba ovo istraieno 
prezentirati javnosti, upoznati javnost s 
ozbiijnom situacijom u svetu i pokazati joj 
dokle je dovelo nekontrolisano iskorlSda- 
vanje prirodnih rezervi i IndustrIjskI bum.'' 

Namiran je dok govori, gestikulira, kao 
da je pred svojim studantima na Kalifornij- 
skom drSavnom kolediu u Pomonl. Tipifian 
Amerikanac po ponaianju i elegantnoj ne- 
marnosti u odijevanju. Taj Beogradanin, koji 
se nekada prezivao Josifovid, ved dvadesetak 
godina Zivi u SAD, tedno govori srpski I 
smije se kao svi amerikanizirani Slaveni, 

- Kakva je ta naia javnost, nalme, 
misllte li da postoji kod nas stenje takozvane 
okolinske svijesti, jesu li ljudi svijesni ozbilj- 
nosti situaclje? Vi ste dosta vremena proveli 
kod nas, a znate I kako je u svijetu i SAD pa 
date moci uporediti. 

DrStanley: „Javnost je obaveStena I u 
Americi i kod vas, iako neSto manje. Ali ne 
brinu, ne pokredu se. Vidite, ovaj pokret 
potroSaca, consumerism, taj fenomen civili- 


zacije druge polovine stoljeda zapazio sem I 
kod vas. Ljudi kupuju, troSe, padaju u 
dugove. No, pitanje je da li je cilj potroiiti, 
imati nova kola . . , Je II sr^a u tome? VI 
prelazite fazu koju smo mi proSII. Vidim i 
kod intelektualaca da im je cllj imati 
najnoviji model kola, televlziju, da se pokaiu 
I potvi^e. To se razdoblje mora prevazidi 
2elimo li sreden, sretan SIvot. Da se vratimo 
javnosti sveta. Svi SIve u nekoj psihozi, kao 
da de neko drug! u bududnosti reSiti sadaSnje 
problems, nauka, tehnologlja na primer. I da 
niko nede morati platiti nISta, nl u vidu 
takse, To nede biti tako. Vreme je da 
sbvatlmo da je problem fiovekove sredine 
globalan problem i jedino tako moiemo ga 
reSavati, kolektivno, Dakako, 2lvot de nam 
biti gadno tetak prije nego dodemo do 
relenja i svi demo platiti vrio skupu cenu," 

Svi u akciju 

— ZaStita dovjekove prlrodne sredine. 
Najednom o toj temi nalazimo bezbroj 
napisa, knjiga I pristaSa. Sve donedavno 
nltko nije htio sluiatl vapaje ekologa, I 
pored trenutne popularnosti, da II je zaitita 
dovjekove sredine dovoijno popularizirana, s 
obzjrom na njezin ogroman znaiaj? 

OrStanlevt „Redi du vam kako se to 
reSava u SAD. 0 Jugoslaviji ne znam mnogo 
(dokazao je baS suprotno) a 1 podeli ste tek 
nedavno. Neprocenjiva je uloga televizije, 
radija I $tampe. U Americi svaka televizijska 
stanica Ima nekoliko kanala, dakle u Istom 
danu zna se desiti da se daju emisije o 
dovekovoj okolini na nekoliko kanala. Tu su 
i strudni dasopisi diji naslovi ved ukazuju na 
sadrtaje: „Ekology today" (Ekologija da- 
nas), „Enviroment" (^ovekova sredina) I 






ko zavisi od svakog 


u s prirodom 


drugi. Postoje i mnoge privatne grupe. danas 
sve poznatl)e, koje utiSu na vladu. Jedna od 
takvih je ..Friends of the Eard>" (Prijateiji 
Zemlje) koja ima ogranke i slifine organi- 
zacije u celome svetu. U Americi oni su 
uspeli da zaustave naftovod u Aljasci. nad- 
zvu£ni avion . . . Izlazeci pred sud. deledi 
peticija i broiure. Imaju sve vISe dianova, a 
mladi su najbrojniji. I joS neSto. mo2da 
najvedi uticaj uz TV mrezu imaju jeftine 
diepne knjige koje na pristupa£an nadin a 
opet strudno govore o tom problemu, t kod 
vas trebalo bi da podnete s takvim pote- 
zima," No. to ne znadi ako je javnost 
obavehena da je i spremna r\a akclju. 

Da je obavijaiten o prvim pokufanjima 
kod nas svhavtila sam kad je spomenuo dva 
nala dasopisa koji pi§u o tome I detaijno me 
Izvjestio 3to mogu nadi u kojem, To su 
mjesednik ..GALAKSIJA" iz Beograda 
zagrebadki tjednl list omiadine, TLO. Da i 
dokaze otvorio je crni kovdeiidu kome no 
propagandnl materijal i pokazao brojeve. 
Raspridao se o mladima i lice mu je sinulo, 
smjeiak postao $iri. 

..Oduievljen sam Komisijom za zadtitu 
okoline koja je osnovana pri Savezu omia- 
dine Hrvatske. To su sve mladi strudnjacl. 
entuzijasti kojI su krajnje ozbiijno I profesi- 
onalno prISli poslu, To je prva grupa. treba 
Ih joi . . . Neka se pove2u s onim internaci- 
onalnim grupama koje sam spomenuo . . 
(Nada mu se Ispunila. Nedugo nakon ovog 
razgovora na Konferenciji u Stockholmu 
povezale su se KomIsIja I ..Friends of the 
Earth”, I ne samote grupe). 

Sklad s prirodom 

..Uoia ie nada da de omisdina sveta 


i jof ga pije polako. PokuSava da ne puSi 
(..rano je, devet sati”), prida kako je kava 
toju piju Amerikanci loSa i kako jedva deka 
da ode na par dana k bratu u Ber^rad r 
napije se dobre turske kave. Sjedimo u 
centru Zagreba u hotelu ..Dubrovnik” na 
Trgu Republike. Jedan od najbudnijih i 
najzagadenijih predjela grada. Ispod nastede 
poslovno jutro, jutro domadica, Skolaraca, 
dokonih. „Koliko automobila. kakva buka, 


I zaStita sredine r koja Joj je 
svrha? (laidko pitanje, da izazovemo filo- 
zofa ..enviromenta"). 

Dr Stanley: Je bib rekao da je to jedno 
filozofsko pitanje, a ne tehnidko. tehno- 
loSko. Danas se pitamo; ito je zivot. cilj? 
Ako nam je cil] da trofimo ito vile i 
zagadujemo, uskoro demo biti mrtvl. Kad bl 
svi radili kao Amerike, bilo bl take. Amerika 
moie, jar postoje milijurl ljudi koji gladuju, 


2ivetl u 


irirc 


Neminovno mora doci do redistribucije 
bogautva u ditavom svetu. A kako obez- 
bediti da se to portigna^aStititiokolinu, pa 
samlm time i Coveka . . .? Treba promeniti 
vrednoiti. Nije reSenje u tehnoloSkoj kontro- 
li zagadenja, to ja reiavanje same simptoma, 
a raSiti uzrok simptoma ja Cisto tilozofsko 
pitanje." 

- Koja i kakvo ja mjesto Covjeka u tom 
procesu? 

,.Prvo I najvainija. Treba ubaditi ijuda da 
ja njihov Sivot njima vaian. Zapravo, treba 
zaStititi svakog od sebe samog. To ja, vidite, 
filozofsko pitanje: kako da na unistimo 
sebe. a Covek i priroda, koje ja on faioloSki 
deo, da se opet sPoia. A kako be pomodi 
Covek? Tako da promani filozofiju 2ivota, 
Da primi ograniCanja. tehnoioika i psihifika. 
Kad shvati da nije neogranifien. kad primi 
Oflranidenja i kad znamo da smo deo 
prifode . . . na putu smo da podemo pra- 
vilnom stazom. Dakie, promeniti vrednosti 
iivota. da bi 2ivail sa prirodom u prirodi. 
Jer, uniltavajudi prirodu mi uniitavamo sami 
sebe, name se to vrada jer smo deo prirode. a 
to smo zalwrairiii i iskori^avali Ja kao da 
ona postoji samo za rras. Dnjgim redima 
zaJtititi doveka od okoiine i okoiinu od 
njega, a ponajpre zaitititi doveka ocP sama 
sebe. Eto tako ja vidim zaStitu dovekove 
prirodne sredine. 

- Treba. dakie, promijeniti shvadatije 
vrijednoai koje nam je u stvari nametnuto. 
Ima ii ved primjera da se mijenjamo i 5to de 
biti na promijenimo Ii se na bolje? 

Knjfga stoleia 

„Ja imam puno poverenje u mlade, U 
Americi mladi ved odbacuju materijalizam, 
za njih ]e sreda valrrija od trofenja i 
druitvenog statosa. I knjiga ..Grarrice rasta" 
to zahteva od Amerike. Ona de morati 
smanjiti nivo fivota i tako demo se svi nadi 
na srednjem nivou, mi u SAD na polovini 
danaSnjeg stendarda, Jer denaSnji i dugo- 
godiSnji Slav Amerika da ima prava da 
iskoriidava svetska bogatstva, zato §to ima 
para da plati, taj stav u najmanju ruku je 
nemoralan i na smemo tako nastavitl. Danas 
nacionalizacija, granice prirodnih bogatstva 
sve viSe gube svrhu i pravo jer morademo da 
delimo sve na svetu ialimo Ii da se spasemo. 
Mi smo jedan vasionski brod u kojem svako 
zavisi od svakoga, Dakie, treba odiuditi: da Ii 
je va2no troiiti, III liveti jedrrim dobrim, 
pristojnim i racionalnim iivotom u kome 
demo imati manje stvari, a moida viSe 
vremena da uiivamo u tome iivotu. 

- Da Ii spomenuta knjiga o kojoj se 
mnogo govori daje odgovor Sto se moie 
desiti ne promijenimo Ii se i na koji nadin se 
mo2emo spasiti? 

Or Stanley; „Upravo sam htio neSto redi 
0 toj moJda najvainijo] knjizi stoleda, Dakie, 
to je izvjeStaj „Rimskog kluba", stjeciSta 
bogatih industrijaleea i naudnika. Projekte je 
radila ekipa dr Pojstera ne TehnoloSkom 
institutj u Massaehusenso. Tatimska krrjiga 
je projekt o sudfaini dovedanstva. Kompju- 
terskom obradom, simulacijom matema- 
tidkih modela, ukijudujudi tu hranu, popu- 
laeiju, industrijiku produkclju, zagadenja i 
iskoriJdavanja prirodnih bogatstva i njiho- 


vom interakcijom dobiveni su rezultati. 
Promenimo Ii, smanjimo samo jedno ili 
nekoliko od njih dolazi do propasti. No 
kompjuter daje i pozitivne models kako se 
moie spasiti svet. Treba uspostaviti ravno- 
tedu svih tih promenljivih, smanjiti sve te 
varijabile i dodi do ekvilibrijuma kad sa u 
narednih sto, dvesta godine moJe nastaviti 
jedan dobar iivot. A orrda de naredne 
^neraciie iznedi kako odriati tu ravnotaJu i 
dalje. Dakie. ono Sto ja govorim; promeniti 
vrednosti, primiti balans kao iziaz. Na- 
Ii s rastom svih spomenutih pro- 
meljivih, a to je tema cele knjige, dolazi do 
kolapsa kroz najviSe stotinak godina," 



Pravilno obrazovanje 

- Vlada Ii kod vas interes za studij 
okoiine, jer koliko znam, vi ste i koordinator 
interdisciplinarnog programa za studij oko- 
iine na Cal-Pol u kolediu u Pomoni? 

Dr Stanley je iivnuo, „Da, ved tri godine 
borimo se da stvorimo interdisciplinarnu 
nastavu, To je talko na tradicionalnim 
univerzitetima. Kad se podne od novog 
univerziteta Skole, to je lako. Za sada jedini 
je nadin od postojedih odseka stvoriti 
interdiscipllnarni rad i rad $ timovima, pa 
kroz panel diskusije . . . Interes studenata je 
velik, Vidim I kod vas podatak - na 
beogradskom arhitektonskom fakultatu ima- 
ie odsek ,.Govak i njegova okolina" ili tako 
nekako. Najvainlje je uvesti tu nastavu u sve 
Skole i univerzitete, od malena uditi decu, 
Ijude, kako treba 2iveti." 

- Hodemo Ii vas opet videti u naSoj 

,.Mo2da vrio uskoro, idudeg Ijeta ako se 
ostvari ideja za internacionainu letnju Skolu 
o dovekovo) sredini u Ljubljani. I, naravno, 
nastavidu kontakt s vaSim strudojacima ' 
Komisijom u Zagrebu.” 

Razgovor vodila; Ivana JadreSid-Ksdid 


OALMPORAS'm 

INDUSYRUaI^ACIJB SVE viSeCe 
ZAGADIVAT tWASt/SREDINU DAL! 
CEMOJEDNOCOANA VISOKE ZGRADE 
SAMO NAStUilVATI KROZ MACLU 
OTROVNJH^SOVA? LEVO; 
OPQMiNJOmtl PRIMER, 
NJUJORKUSUOGU 
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Nuklearna pretnja zivotu 
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saveznik i neprijatelj covekov 


ZA OPSTANAK / DAU! RAZV/TAK COVEdANSTVA PO- 
TREBNE SU $V£ VECE KOLI6 INE ENERGUE, A REZERVE 
KLASiCNIH GORIVA NA NASoJ PLANETt NAGLO SE 
ISCRPUUJU. PRED PRETNJOM ..ENERGETSKE GLADI" UU- 
Dl SU PRIMORANt DA llVE U SUSEDSTVU SA SJAJEM / 
UiAStMA NUKLEARNE ENERGUE. AU, DA U t£ ON! BITI 
U STANJU DA RESE PROBLEM RADIAKTIVNOG RIZIKA / 
DA BUDUCi RAZVOJ USMERE PRAVIM I BEZOPASNIM 
KOLOSEKOM? 

ODGOVOR JE JEDNOSTAVAN - ON! TO MORAJU DA 
UCiNE! 


Za 27 godina proteklih od Hiro§ime, 
£ovek je, uporedo sa nagomifavanjem oru2ja 
apokaliptidne razorne moci, uspeo da za- 
uzda snagu nuklearne lislje; krupnim koraci- 
ma Covefiansttfo se pribli^ava trenutku kada 
te vladati energijom ravnom energiji Sunca. 
Na svim kontinentima, gotovo u svim zecn- 
Ijama nikli su i niSu atomski reaktorl i 
elekirane . . . Ali, atom stvara ne samo 
energiju vac t zastraSuju£u radioaktivnosL 
Problem ekoloSke zaftite postaje joS $iri i 
aktueirriji. 

Cudesni I preteci 
svet atoma 

Atomska era donela je novog neprijateija: 
podmuklog, nevidijivog, nedujnog, koji je 
utoliko opasniji $10 se ne pojavijuje samo pri 
atomskim eksplozijama. Radioaktivru] zra&e- 
nje stvaia se pri svakoj fisiji atomskog jezgra. 
dakle i u okolnostima koje sloze mirnodop- 
skim ciljevima. Ono nastaje prilikom dobija- 
nja erwrgije u atomskim reaktorima. u 
kofima se atomi ve$tacki i pod kontroiom 
razbijaju, pri nauinim ogledima kod kojih se 
istraiuje struktura atoma, u medicini. biolo- 
gijl i drijgim rraubnim i privrednim aktivrto- 

Prlmera radi, u Evropi je 1969. godine 
radilo 49, u Severnoj Americi 18 i u Aziji 3 
nuklearne elektrane. Ako ovome dodamo 
verovatno jo5 iredi broj isfraiivadkih i drugih 
nukleariilh reaktora, onda to jasno ukazuje 
kako na veliku korist, tako i na poiencijaine 
opasnosti koje nuklearna energija stvara - 
ukoliko se mere bezbednosti zapostave. 

Dzinovska snaga 
u atomima 

Kakva se to neobi£na snaga krije u 
siduSnim, nevidljivim atomima? Da bi to 
shvatili, moramo se u najkrabim crtama 
upoznati sa strukturom atoma. 


Atomi, $to na starogr£kom znaCi „nede- 
ijivi", neopravdano nose taj nazrv. 



GODINE 1945. / LAIKUJE 
POSTALO JASNO KAKVESE 
RAZORNE SNAGE KRUU 
U A TOMSKOM JEZGRU. 

ZA NEKOLIKO SEKUNDI 
U HIROSiMI JE POCINUL 0 
80 000 LJUDt, A OD 
POSLED/CA BOMBARDOVANJA JOS 
240 000 U TOKU SLEDEdlH 
GODINA. NA SLICI: NOVORODENCE 
JEDNE OD BEZBROJ OZRA CeNIH 
tRTAVA 


Atom se sastoji od jezgra sa pozitivnim 
elektri£nim nabojem koji je opkoljen omota- 
£em, saeinjenim od elektrona-£estica s nega- 
tivnim eleMri£nim nabojem Ivideti grafifki 
prikaz). Svaki atom zaprema izvestan pro- 
stor. On je. razume se, gotovo potpuno 
prazan posto je precnik jezgra oko 10 000 
do 100 000 puta manji od iitavog atoma. 
Primera radi. ako pretpostavimo da je 
pre£nik jezgra 1 cm. pa ga u toj veliiini 
postavimo na centar fudbalskog igraliita, 
onda bi najbli^i elektron takvog modela 
atoma kru2io po orbiti oko igraliSta, Izmedu 
njih bi postojao bezvazduSni prostor. 

Struktura atoma odrzava se neshvatljivo 
5na2nim elektrostatifikim silama. Ako bi 
neko poku$ao da je razor! konvencionalnim 
mehaniCkim sredstvima, onda bi morao da 
ostvari pritisak od viie miliona atmosfera. 
Elektroni, koji kru2e oko jezgra brzinom od 
1000 km/sek, dakle oko 2000 puts brleod 
„Starfajlera", teie da napuste atom, ali ih 
..okiva" atomsko jezgro. U ovome su pak 
vezujuce site milionima puta jade. Takozvani 
nukleoni (protoni s pozitivnim nabojem i 
elektridno neutraini neuboni) koji sadinjava- 
ju atomsko jezgro, kredu se u jezgru brzinom 
od oko 100 000 km/sek. Pri tom, neutroni 
te2e da eksplodiraju, ali ih snaga nuklearnih 
sila sabtja i spredava u tome jer bi, uzgred 
redeno, eksplozija imala snagu atomske 
bombe. 

Snaina sabijenost nukleona u jezgru dini 
da njegova materija ima gotovo neshvacijivu 
gustinu. Ona je bilion puta teta od vodel 

Atomi svih hemijskih elemenata imaju u 
principu istu strukturu. ftazlikuju se medu 
sobom samo brojem i proslornim raspore- 
dom uvek istih elementarnih destica. Naj- , 
jednostavniji je atom vodonika, koji ima 
samo jedan proton u jezgru ijedan elektron. 
Zlato, na primer, ima 79 protona i 79 
elektrona, uran 92 protona i 92 elektrona. 
Broj protona u jezgru (takozvani osnovni 
broj) opredeljuje hemijske osobine elementa. 

Posebnu poziciju u atomskim jezgrima 
imaju neutraini neutroni. Broj im je kod 
lakih jezgare. dakle kod atoma sa prostom 
strukturom, jsdnak broju protona. Medutim, 
pri povecanju osnovnog broja, on se poveda- 
va za oko 1,6 puta. 

Svaki eiement ima vile takozvanih izoto- 
pa, Ij. vile podvrsta koje se medu sobom 
razlikuju vedim ili manjim brojem neutrona 
u jezgru. To ime uticaja samo na neke I 
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Atom 

Atom/e na/man/a ..opeka" bilo kojag hemi/skog e/ementa. 

Sastoji se od jezgra spozitivnim elektriinim nabojem 
/ negativnog ..omotaSa". Element vodnik (HI ima na/prostiiu 
strukturu od svih elemenata. Jezgro se sastoji 
od jednog protona (+).a omotac iz jednogelektrona f-l. 

1. Ako atom vodonika projektujemo na velidinu futbalskog igreliSta 
sprednikom od lOOmetara, oridaje velidina iezgra na centra ] centin. 
Na rastojanju od njega za SO metara kruli elektron 

fovde mu Je projektovani preinik 0.8 mm). 

Te zamiiliene velidine pruiaju nam pri uporedenju 

otisak o dimenzijama isilama izmedu atomskog iezgra iomotada. 

2. U stvamosti, a 
Elektron kruii oi 
odoko 1000 km/sekl" 


4. Kod elemenata s kompUkovanom strukturom, broj elektrona 
u omotadu more uvek biti ravan broju protona u jezgru. 

Jedino se tako moia odrlati ravnotela vezujuiih sila. 

Ako se, dakle, u omotadu heli/uma nalaze dva elektrona, 
onda se u njegovom jezgru moraju nalaziti dva pozitivna protona, 
koji ^redavaju bekstvo elektrona. Protoni se, medutim, ne mogu 
spojiti jer imaju isti. pazitivni naboi, pa se odbijaiu IS). 


Ovde se priroda sluii trikom: 

Protonima se prikljuduju neutroni koji imaju pribUino istu ' 
m^ kao i protoni, ali su bez elekridnog naboja. 

Pitanje: Sta onda zadrlava neutrone u jezgru ako seonine mogu 
nipriyiadili ni odbijati? Teorija japanskog fizidara Jukavekaie: 
Cestice jezgra Iprotoni i neutroni) imaju 
unutraSnju strukturu po sledecem: 40 odsto u centra, 50 odsto 
u meduzoni i 10 odsto u spoljnoj zoni. 

6. Jezgro je, dakle, 100 odsto pozitivno. Neutron ima istu 
strukturu alije kod njega meduzona negativna, 

tako da je on prema spolja neutralan. 

Pozitivna meduzona protona se u obliku Pi-mezona munjevito smenjuje 
snautronom, tako da se proton kratkotrajno pretvara u neutron 
i obrnuto. 

7. Ta smena se odvija toliko brzo da destice jezgra 
..nemaju vremena" da se odbiju. Pi-mezoni su dakle 
„git"koji odrlava jedinstvo atomskog jezgra. 


Izotopi 

Medu aromima istog elementa postoje razHdite podvrste, 
takozvani izotopi ftazlikuju se medu sobom samo razliditim brojem 
neutrona u svojim jezgrima. Hemijske osobine razUditih izotopa 
istog elementa su ipak iste. 

Vodonik, na primer, ima tri izotopa: 8 

1 'Jadanik.ll jyoton) 

2 TeBsi vodonik (DeuteriiumI koii ima 1 proton i } neutron 
JTricijum 11 proton i 2 neutrone). On je radioaktivan. 

Radioaktivni uran, kao najteii element u prirodi 

ima takode tri prirodna izotopa (U238, IJ235iU234). 



fizifike owbire elementa. HemijskB osobine 
ivih izotopa ne(ci>g elamenta uvek su iste. 


Pobuna 6estica 

U tom beskraino malom svetu ne postoje 
samo stabiini i ..disciplinovani" atomi, ve£ i 
faktori koji u svakom trenutku poku§avaju 
da poremete postojedi poredak. Ponekad se 
ta teinja za oslobadanjem pojedinih „bunto- 
voih" elementarnih Sestlca - naroftito kod 
reSkIh atoma sa veoma komplikovanom 
^njkturom — i ostvaruje. Posledica te 
„pobune" je neverovatna zbrka u kojoj 
dolazi do veoma neobidnih pojava. TeSka 
jezgra sa razbijaju, razne elementarne dastice 
5na2no se sukobljavaju, a neke od njih pri 
tom pretvaraju u druge bestice, dok se 
njihova energija preobralava u elektromag- 
netne oscilacije. Takve pojave nastaju u 
prirodi ne samo spontano, nego I zahvaljuju- 
di spoljntm utlcajima. 

Na naSoj planetr spontano se potpuno 
raspadaju samo teSki atomi sa preko 82 
protona u jezgru. Nestabllnl atomi tih 
elemenata, posle izbijanja ill isijavanja dela 
svoje mase, transformiiu se u stabilne atome 
drugih elemenata. Ta osobina naziva se 
radioaktivnost. Tako se iz pojedinih eleme- 
nata Izbacuju ina£e stabllno vezana helijum- 
ska atomska jezgra. Slobodna jezgra su posle 
toga veoma agresivna prema drugim atomi- 
ma. Ona pokuiavaju da veiu za sebe njihove 
elektrone. Takvo strujanje (snopi slobodnih 
helijumskih jezgara naziva se alfa-zraienje. 

Snop elektrona, izbadenih iz radiaktivnih 
materija, naziva se beta-zradenje. 

Prirodno gama-zra6enje nastaje samo iz 
alfa ili beta zrafienja. Gama-zradenje su, u 
stvari, elektromagnetne oscilacije kao Ito su. 
ne primer, svetlost ili radio-talasi, ali se od 
ovih razlikuju izvanredno visokom frekvenci- 


Agresivni joni 


Ta tri razlicita obllka zraienja imaju 
zajednlCku osobinu: onl jonizuju stabilne 
atome I dovode Ih do pobudenog stanja. 
Usied njihovog dejstva, Iz ..posluSnih" atoma 
izbacuju se elektroni. ili obrnuto, u te atome 
prodiru elektroni. Stabilni atom gubi pri 
tom svoju energetsku ravnotetu. Atom kao 
celina postaje tada elektrldno pozitivan ili 
negativan. On nlje viSe neutralan. Tako 
izmenjeni atomi nazivaju se jonl. Oni uvek 
pokuSavaju da izazovu hemijske reakclje 
koje treba ponovo da uspostave poreme£enl 
energetski bilans pobudenog atoma I da ga 
opet Udine alektridno neutralnim. 

Jonizacija mote razorno da deluje na 
biololke strukture, jer ove funkcioniiu za- 
hvaljujudi samo izvanredno sloienim mikro- 
bemijskim procesima koji se poremete dim 
na njih dejstvuju joni. Zbog toga su jonizuju- 
di zraci. dak i u sasvim malim kolidinama, 

Dejstvo zradenja na tive strukture princi- 
pijelno zavisi od tri faktora: aktivnosti, vrste 
zr^enja i energlje zradenja. 

Aktivnost se definite u klrlma (Ci). Jedan 
kiri oznadavs da se u jednoj sekundi raspada 
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3,7 *10'° (37 milijardi) atoma dotiCne 
materije. Aktivnost opada t periodom polu- 
raspada, karakteristieppm za svaku materiju. 
Pri ozraiivanju neke materije, u zavisnosti 
od duiinske jedinica predenog puta, stvara 
se odradeni broj jonizovanih atomskih paro- 
va. Atfa-zraci imaju najveci jonizacioni kapa- 
citet, a gama-zraci najmanji. Energija zrafie- 
nja, koju je organizam apsorbovao, ispoljava 
se p fizi£koj jedinici doze ozradenosti. 
Jedinica za tu dozu jeste rad (Radiation 
absorbed dose). (3na ne obuhvata ditavu 

Kod niskih kolifina ozraiivanja. koje 
vremenom takode mogu postati opasne, 
koristi se jedinica rem i milirem. Rem 
(Roantgen equivalent (Ulan) je ekvivalent 
rendgana za £oveka, u stvari jedinica koja 
obuhvata kako apsorbovanu energiju, tako i 
bioloSki efekat zta£enja. Jedan rem je 
koliSina radioaktivnosti koja izaziva isti 
bioloSki poremecaj kao pri apsorbciji 1 r 
Irendgena X-zraka) ill gama-zraka. lulilirem je 
hiljaditi deo rema. 

Ove tiziCke jedinice su dosta nejasne. 
Pokuiacemo da to objasnimo jednim upore- 
denjem; Ako £ovekovo telo bude ozra£eno 
1 radom, onda £e to zagrevanje odgovarati 
stohiljaditom delu jednog stepena Celzijusa. 
(ila prvi pogled ta vrednost je smelno mala. 
Medutim, ve£ i ta minimalna energija izaziva 
primetne bioloike promene zato ito apsor- 
bovana energija mofe da se skoncentriSe na 
ekstremno malom delu organizma I pri tom 
napadne JIvotno va^ne molekule. To je 
sii£no sledecem primeru: kada neka zena 
teiine 50 kilograma svojim visokim potpeti- 
cama stane ra pod, ona £e ispoijiti pritisak 
od 200 kg/cm, dok ce Ajfelova kula sa 
svojih 9000 tona na istoj povriini ispoijiti 
pritisak od samo 3,5 kilograma jer ima 

I jos jedan. danas ve£ klasi£ni primer: 
ako fiovek teiine 70 kilograma bude ozrafian 
po £itavom telu s 500 rada, onda se 
njegovom organizmu pridaje 84 kalorije. Ta 
koli£ina energija, izrazena u vidu zrafenja. 
izszva£e s 50 odsto verovatno£e smrt u roku 
od 30 dana. Medutim, kaSika £aja, koja ima 
oko 90 kalorija, potpuno je neSkodIjiva. 

Kako je to mogu£e? 

Primanjem toplotne energije progutanog 
£aja, u atomima organizma izaziva se samo 
bezna£ajno ubrzanje elaktrona, Medutim, 
apsorbovanjem energije zracenja pojedini 
atomi se jonizuju i postaju u hemijskom 
pogledu veoma agresivni, to jest 5ti£u spo- 
sobnost razaranja. 

Moze li $e 6ovek 
odbraniti? 

Nameta se pitanje da li se i na koji na£in 
£ovek moie odbraniti od radijacione opas* 
nosti? Kako je blagovremeno otkriti i kako 
spre£iti njeno nastajanje i dejstvo? 

Savremena nuklearna tizika raspolaie 
brojnim uredajima koji se mogu koristiti pri 
nuklearnim istraiiuanjima i pri primeni zra- 


fienja, Tako, postoje aparati koji s izvanred- 
nom precizno5£u otkriuaju alfa i beta £Bsti 
ce. neutrone i gama-kvante. Ti uredaji mogu 
£ak i pojedinadno da ih registruju i izbroje. 

Danas je vec moguce meriti bilioniti deo 
jednog kirija. Jedino se takvim osetijivim i 
preciznim uradajima moie ostvariti kontrola 
nad nuklearnofizi£kim i nuklearnotehnid- 
kim procesima. Samo oni omogu£uju ispu- 
njenja strogih mera bezbednosti. Pomo£u 
njih se vrSi i prikupljanje vainih podataka o 
kosmi£kom zrafienju ne samo na Zemiji, ve£ 
i u atmosferi i k05mi£kom prostoru . . , 

Isto tako pouzdano ti uredaji koriste se i 
u radiobiologiji i nuklearnoj medicini, Prvi 
usiov za uspeSnu zaStitu - identifikaeija 
kvantitativna procena neprljatelja — veoma 
je dobro obezbedena. 

Mogu^nost 

prilagodjavanja 

Geofizidka istraiivanja pokazuju da su 
5V0 iiva bi£a joS od svog nastanka blla 
izioiena stalnom dejstvu jonizujubeg zrafie- 
nja. StaviSe, najnovije hipoteze o nastanku 
iivota na Zemiji govora o tome da je 
jonizujuCe zrafienje predstavijalo jedan od 
odiufiujufiih faktora pri sintezi prvih bio- 
hemijskih supstanci u praatmosferi. U sva- 
kom slufiaju, zrafienje je bilo jedan od onih 
faktora koji su od samog pofietks uticali na 
bioloSki razvoj fioveka i fiijem se dejstvu 
fiovefiji organizam moreo prilagoditi. 

Iz toga proizilazi da fiovefiji organizam 
raspolaie izvesnim zaStitnIm mehanizmom, 
koji je efikasan sve dok se granica ozrafiiva- 
nja ne prekorafii. Ali. gde je ta granica, to se 
do sada nije moglo odrediti. Istraiivanje 
prtrodnog opterecenja usied ozrafilvanja po- 
kazalo je iznenadujufie velike razlike u 
vrednosti doza. Grupe stanovnihva koje iive 
na visinama od 3000 metara bivaju ozrafiiva- 
ne kosmifiklm zrscima, koje inafie atmosfere 
delimifino apsorbuje a magnetska poija Zem- 
Ije delimifino skrefiu. Ta doza je u proseku 
Dsam puta veca od one koja opterefiuje ljude 
koji iive na nivou povrSine mora. Jo5 vefie su 
razlike medu razlifiitim zemaijskim izvorima 
zrafienja, fiiji intenzitei zavisi od topograf- 
skog oblika zemijiita. Pri tom se misli na 
radioaktivnost mlnerala i stena. Manje grupe 
stanovniStva su u ekstremnim slufiajevima 
fiak i 100 puta vise opterefiene nego one s 
prosefinim ozrafiivanjem. 

Takvo rszlifilto radloloSko opterecenje 
nikako ne dokazuje da su ekstremne vredno- 
sti prirodnog ozrafiivsnja potpuno bezazle- 
ne. (Medutim, veoma znafiajna je konstatacija 
da su izmerene vrednosti u nuklearnim 
reaktorima, radiobiololkim institutima i slit- 
nim institucijama najfieSfie viSestruko manje 
od prosefinih oscilscionih vrednosti prirod- 
nog ozrafiivanja. To je samo znak da se 
pravim sredstvima i metodima opasnost od 
ozrafiivanja moie gotovo potpuno otkioniti. 

Sta obecawa 
radlobiologi ja . . . 

TeiiSte savremenih radiobloloSkih islraii- 
vanja nalazi se na otkrivanju fundamentalnih I 
mehanizama svih bioloSkIh procesa koji 
nastaju posle ozrafiivanja. Refi je uglavnom o 
j preciznom razjaSnjavanju odredene meduza- | 


visnosti izmedu ozrafiivanja i bolesti, kao Ito 
su na primer rak, koji nastaje zhog ozrafiiva- 
nja, leukemija, zatim uticaj na nasledne 
osobine i opiodne fielije. 

Kada je doza ozrafiivanja dostigla izvesnu 
granicu, iziaza viSe nema; proces neumitno 
dovodi do smrfi. Niskim ozrafiivanjem iza- 
rvani procesi najfieifie protifiu podmuklo i 
niz godina bez vidijivih simptoma - kako to 
pokazuju i kasniji smrtni slufiajevi u Japanu, 

Pod takvim izvanredno teSkim okolrosti- 
ma radiobiologiji je gotovo nemoguce da 
otkrije sredstva koja hi posle ozrafiivanja 
mogla da ukoCe ili paraliju njegovu razornu 
mofi, Uprkos znafiajnim uspesima nekih 
metoda lefienja, osnovni princip radioloSke 
zaStite glasi: Pokuiati sve da se sprefiisvako 
veStafiko ozrefiivanje. izuzev, razume se, 
medicinskog. 

Najvainije istraiivanja skoncentrisana su 
na bioloiko dejstvo radioaktivnih materija, 
koje su rasprostranjene ii biosferi, Te materi- 
je razlifiitog porekta (najfieSce posledice 
eksperimentalnih eksplozija) dospevaju pre- 
ko hrane i prilikom dissnja do fiovekovog 
organizma. Za njega su one opasne zbog toga 
ito se nagomilavaju u njegovom telu, narofii- 
to u kostima, i ugroiavaju mu iivot duii niz 
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godina, jer je njihov period poluraspadanja 
realativno dug. Na primer, period poluraspa- 
danja stroncijuma 90 traje oko 28 godina. 

...A itadonosi 
budu6nost? 

Buduiinost obe^ava mnogo; pre svega 
kontrolisanu fisiju atomskog jezgre. kod 
koje se ne stvera araienje. All takva optlmi- 
stidka prognoaa 6e se ostvariti samo usavrSa- 
vanjem nauke I tehnike, uz potpunu domina- 
ciju mera bezbednosti. 

Svake decenije potrebe za energijom se 
udvostruduju, Naudnici su miSljenja da de se 
one ved posle nekoliko decenija modi zado- 
voljiti gotovo iskijudrvo nuklearnrm elektra- 

Ta perspektiva, kao i brojne nuklearne i 
termonuklearne bobme na stokovima atom- 
skih sila, primoravaju nas da, pored koristi 
od nuklearne energije, £to p^robnije upo- 
znamo i opasnosti koJe je prate, kao i mere i 
sredstva za zaititu od njih. 



Arsenal smrti 


15 tona TNT 
po glavi stanovnika 


MEOUNARODN! KOMITET UJEDINJENIH NACUA SASTAVUEN OD 14 
NAUCNIKA I EKONOMtSTA IZ ISTOCNOEVROPSKIH I ZAPADNIH ZEMAUA I 
ZEMAUA TREdEG SVETA-, PRIPREMIO JE KNJiilCU OD 50 STRANA: 
EKONOMSKE I SOCIJALNE POSLEDICE TRKE U NA0RU2 aNJU I EKSPANZh 
JE MILITARIZMA". OVA, PO OBIMU MALA BROSURA, SUVIM JEZIKOM 
CiNJENICA UKAZUJE NA STRAVidNE RAZMERE NAJOTPORNUEG I NAJ- 
OPASNUEG ELEMENTA LJUDSKE STVARNOSTI: MILITARIZMA. 



PROIZVODNJA BALISTliKIH SOVJETSKE BALISTICKE 

PROJEKTILA ZA PODMORNICE JEDINICE U MINSKU, BJELORUSIJA 

„POSEJDON" U SANIVEJLU, 

KALIFORNIJA 


Ovogodiinil vojnl Izdacl nadmaSIde uku- 
oan dohodak tretine nanovnika naSa planeie, 
1300 000 000 ljudl. koliko, otprillka, iznos) 
calokupno starrovniStvo Afrika, Juine Azija 1 
Oalakog Inoka, Iznos koji ae troSi na naorula- 
vanie, odrtavanla trupa I vcjnB Istrailvania 
predstavlja 6,6 odato ealokupne avatske pro- 


odnosno SOputaJe 

pomodi aarrljema u razvoju. 

Dck Vlada uoie 2S mllliardl 
milijardl novih '■ ‘ 

vanja doile u 
jadva deilrimiliiarda. 


200 mlllJardl dolara 
godl$nJe 

Inrailvadi koji iala da aailne Hdnu nail- 
niku vojnlh troSkova odmah nailaze na naaavla- 
divu prapraku: Sutnju zvanifinih inatiTucija. All, 
proueavanjam Slrokog opsaga raznlh livora, od 
nazvanienih IzvaSiaja do drZavnlh stallstidkih 
podaiaka I staiisilka OON, Komitet ja procanlo 
da su ukupira vojna ulaganja lokom Sazdesaiih 
godina iznoslla najmanle 1870 mllijardi dolara. 
Va< od 1961. troSkovi su donigli sumu od 
najmarria 120 milijardl gor^Snje (Sto^^nosu 


73 miliona ljudi 
radi za vojsku 


_ _ I IzveSlaJu o svetsklm vojnim 

araenalima. Komiiat ja ukaaac na to da brej 
ICBM lintarkontlnentalnlh baHatieulh projak- 
tile) ubraano raiie, od svega nekoliko poiat- 
kom iaadasetlh godina, do 2150 na kraju 
protakle dakada. To ja i nekih SS podmornica 
SB inukleamimproiektilima, koja tumaraju 
otvoranim morem, raoruiana sa 800 projek- 
tlla, koji raspolaiu sa 1800 bojavlh glava. 

PraraSunaio je da globalne nuklearne re- 

aarve iinoae najmanja p- 

luola 


eksploziv} z 





Pokret gorana u akciji 


Pi§e; Jovan Angelus 


Entuzijazam 
kroti bujice 

. . TAMANJENJA I NERAZLOiNA SECA SUMA NUE SAMO SLJEDSTVO TO, DA 
VODA BUJNO S BRDA / VISINA SILAZI / U RA VNICE SE RAZUVA, NECO JE JOS TO 
Sto SNOSENJE RAZNIH PREDMETA, BUJNOSOU SVOJOM, TALOtl ISTE U 
RAVNICU U KORITA REKA I PQTOKA, TE TAKO OW DOCNUE / PR! MANJEM 
POVODNJU IZLIVAJUSE / SVOJU OKOUNU POTOPE.A MNOG! SU OTOd BRDSKE 
VODE USUED UTAMANJENJA I NERAZLOiNOG SECENJA SUMA IZASUTI. TEJOJ 
SE KORITO U RAVNICI I NE ZNA, NEGO SE ONA SiREMICE RAZLUE. CtM SE U 
RAVNICU SPUSTI . . 



To je doslovce zapisano u izve^ju jedne 
komislje, koja je pre no ^dina odrriana da 
Inraii uzroke „zbog kojih se iziiva voda I 
tako fiesta Stetne poplave u Srbiji dogadaju". 
U ovoj komisiji radio je i naS veliki 
prlrodnjak dr Josip Panfilfi, fiije se prlrod- 
njafike ideje I denas iivo osefiaju u narodu. 
Zato nije nimalo slufiajno ito je Pokrai 
gorana prihvatio ufienje svog pretefia i 
inudrog ufiiielja da je ..Utamanjivanje i 
nerazlofina sefia Juma po visovima i kosama 
brdskim jedan od najglavnijih uzroka itetnih 
poplava, koja nas od nekoliko godina vefiom 
fiesto snalaze . . 

Front 

protiv 

poplava 

Kada su pre tri godina, posle velikih 
poplava u Srbiji, zapofiete krupne akcije na 
regulisanju refinih slivova, pre svega sliva 
Morave, gorani su se podsetili refil velikog 
prirodnjaka koja su tada zvufiale kao novi 
poziv na akciju. I umesto da sa mehanizova- 
nim graditeijima zapofinu podizanje baton- 
skih nasipa, ustava i brana, gorani su krenull 
„po gotim visovima i kosama brdskim oko 
Morave da ih poSume i zaustave bujice koje 
se sa ovih erozivnih zona slivaju u refino 
korito, Tako su gorani Srbije zapofieli jednu 
od svojib najvefiih radnih akcija na spasava- 
nju i za§titi prirodne sredine. 

Vefi 1970. godina, u 14 najugroienijih 
opitina u slivu Morave, zajedno sa zdru2e- 
nim opitevodoprivrednim preduzefiem „Mo- 
rava", Pokret gorana razvija se u lirok 
„borbeni front". Iste godina, ovo preduzefie 
i fiitava druStvena zajednica uverili su se da 
regulacija sliva Morave ne more druStvo 


tollko mnogo da koita, koliko se prvobitno 
rafiunalo. Gorani su vefi na prvom koraku 
pokazali da dinar koji se odvaja za Moravu 
ne mora biti toliko veliki kad mu se doda 
ljubav i entuzijazam za ofiuvanje prirode od 
elementarnih nepogoda. Pre nego ito su se 
prldru2ill preduzefiu „Moreva", jedan hektar 
regulacije sliva koJtao je druhvenu zajednicu 
od 4000 do 7000 dinara, a danas, sa 
dobrovoijnim goranskim radom, svega 320 


REKEOD POPLAVA TREBA ' 

SPASA VA Tl ..ODOZCO", OD EROZIVNIH 
ZONA / OGOLELIH VISOVA, 

A NE OD SAMtH OBALA, NJIHOVIM 
OSIGURA VANJEM I UTVRDIVANJEM 



USteiljena 
sredstva 
za nova 
akcije 


Tokom 1971.godine akcija gorana u 
slivu Morave proSirlla se na 22, a u ovoj 
godini na 26 najugrofienijlh opitina. Samo u 
Brusu ufiestvovalo je o akciji 16 000 gorana, 
koji su poSumili preko 300 hektara erozivnih 
zona i goleti. Ove godine ugovoreno je sa 
zdruienim opitevodoprivrednim preduze- 
fiem ,. Morava" poSumljavanja joS 760 hek- 
tara goleti. sa kojih se bujice obruSavaju u 
korito Morave. 

Rukovodstvo Pokreta gorana u Srbiji 
svestrano se danas zala2e da sa takozvani 
„fond voda", u kome se sredstva s mukom 
stvaraju, racionalno I koristi. Gorani s 
pravom tra2e da sredstva koja su ultedeli 
druStvenoj zajednici budu iskorilfiena za 
nova goranske akcije u ugrotenim podrufi- 
jima, jer on! ni po koju cenu ne iaie da se na 
rafiun njihovog nesebifinog i plemenitog rada 
bilo ko bogati osim filtavog druftva. 

Medutim, oni svojom sadaSnjom akcijom 
u slivu Morave iele i da dru^u dokafu 
koliko su iivotvorne prirodnjsfike ideje dr 
Josipa Panfilfia i njegovo mudro ufienje da 
reke od poplava treba spasavatl „odozgo", 
od erozivnih zona i ogolelih visova, a ne od 
samih obala, njihovim osiguravanjem i utvr- 
divanjem. Jer - kako kaZu — mi ne Zelimo 
da regullSemo sliv Morave tako da spasavamo 
zemlju i ljude od vefi nastallh poplava, vefi da 
sprefiimo da do poplava u budufinosti uopSta 
doda. U tu njihovu veru danas viSe niko na 
sumnja. 


13 


Pokret gorana I savremene metode 
hortikulturne nauke i prakse 


Pise: Dr Mihailo Antic, 
prof. Sumarskog fakulteta, Beograd 


Zeleni 
travni tepih 


NJA PROIZVODNJA / PRIMENA TPA VNIH TEP/HA DOBUAJU POSEBANZNACaJ. 


"•“I" '•''O/* l™ Kod n« i, proiivotfnia ,r. 

orttspo. rwkollko godina ispitivania pn 
prakst. Ora sa polulnduairljski karakter ra 
Ino pri. skog Qrahove. A od ova oo 
plofiu proizvodnji zapatinje avoj rsd 
OStI od ?arUs Icnia 1 a » 


znata dirijanica prfhv^na 
principljalni ' 
pramljanpg 

framan* travnog taplha, krada «. „ 

tradag dana od aanre, zahvaljuiudi oaob 


si’ 018 ° “,sa raznim protjlamima u 

proizvodria i primen'i 


itwirlia opal potl« 3 


o io dan 


Angazovanje 
pokreta gorana 


za travnjak 


gradnje. omogudava 


angaiovanje pripadnik 


oniaktu sa baionskon 




I iilnog s 


lokailtetu proizMooe t pnmank 

Iravne taprhe, Radi toga Goranska organlzaciia se 
U “ Struenjaclma Sumsko - industrijskog 

a kombinate Sosansko Grahovo, koji da svojim 
I. nrudnim znanjam ) iskustvom. omoguditi Sir-' - 
I, [“*il«nle (Wog no»og. arlo efikesnog nadina ra 


roinu u vidu tapiha, odakle I proistida asm n 
travni treih (Rasantepihl. Ovo omoguduia i 
manipullsanle oko tranaporta I dafinitivnog 

Travni tapis! ponavljeni na prathodno 
pramljanu povrSInu zamijiSta vezuiu sa odma 
poda esam dana tai pf- -- 




lozalivanle.valianjal S 


^ ZEIE/V/ TPA VN! tepih- 
NACIN DA SE POKfilJU OGOLELE 
povpSine, UZMAKSIMALNU 
USTEDU U VREMENU / NO VCU 


Mnogostruka prlmena 


Na ovai rradln prlmana trsvnih leplha na aam 
tto Ste^ vrame, vad ponaja I ekonomski opras 
dana. Oiuda je i dljepazon njihova primen 
■“'-5 SIrok: pri MkorRljl antarijera I akstari 


sajmova, izioibi i 

rnlh objakata i ugottitaijstva i tu’rizrna 
n radovima, kod ozeianjavanja ' 



Svedodanstvo 
o ugrozenosti 
£ovekove okoline 


zagadj 


NUE BAS 

UVEKJEDNOSTA VNO / LAKO PRIZNA TL 
U VREME KAD U NASOJ SRED/NI ’ 

TEK POCiNJE OZBILJNO DA 
SAZRE VA SVEST 0 UGROZENOSTI 
OKOLINE U KOJOJ COVEK tiVI. 
ISTINUO TOJOPASNOSTI 
I POOL EDA Tl JOJ PR A VO 
UOdl. UTOLIKO SU DRACOCENIJI 
DOKUMENTI I SVEDOOaNSTVA KOJI 
IMAJU HRABROSTI DA U NASE VREME 
OPTERECENO TOLIKIM EKONOMSKIu' 
SKRUPULAMA KAtU PRA VU ISTINU- 
GDESMO. KAKO SMO ! U KOJOJ 
MERI ZA TRO VA L / SVET U KOJEM 
ilVIMO. 

TAKVO JEDNO SVEDOCaNSTVO 
.HELENA KNJIGA 0 UGROZENOSTI 
COVEKOVEOKOLINEUSLOVENIJI" 
DOSPELOJEOVIH DANA DO RUKU 
SLOVENAdKE JAVNOSTI. OTKRIVAJUCl 
JOJ DA JE / PORED TRADICIONALNE 
I VEC POSLOVICNE LJUBAVI I BRIGE 
KOJU GAJI PREMA PR! ROD! ONA 
tPAKPRETRPELA OZBILJNE BANE ! 
OSTECENJA. 


„2elena knjiga o ugroienosti Covekove 
okoline u Sloveniji", iz pere najistaknutijih 
slovensekih strufinjaka, naudnika istraiivaCa 
- izdanje Prirodnjaekog druStva Slovenija u 
Miadnjp sa Zavodom za zaititu spomenika 
on Slovenija — posvaSena Je u stvari 
slovenadkoj javnosti i Konferenciji Ujedinje. 
nih nacija o SovekovoJ okolini u Stokholmu, 
na 1972, godine. 

U uvodnom slovu ova jedinstvene knjige, 
poipredsednik Savezne skupStine SFRJ i 
pradsedoik Saveza planinara Jugoslavije Ma- 
fijan Brecelj kate da .,mnoga otkrida, pro. 
nalasci I upozorenja naSih priznalih naufinih 
radnika nedvosmisleno govore o tome ita je 
suStine naSeg zadataka i koji su uspeini 
putevi za njegovo ostvarenje". 

„Zelena knjiga" je podeljena u Sesi 
poglavija od kojih svako predstavija posebnu 
studiju ugroienosti svakog od elementarnih 
sastavnih delova biosfere na teritoriji ove 
repubiike; ZEWLJE, VODE. VAZDUHA 
BlUAKA, ZlVOTiNJAi COVEKA. 


50 gradova 
bez pre6i$6iva£a vode 


Moderno tehnoloSko doba, koje u tako 
^rornnim koliSinama proizvodi otrovne 
e od kojih su neke korisne za 6oveka. 
... — drugi same jalovi i bezvredni otpaci, 
..ije poStedelo ni tie Slovenije. toliko bogate 
biljnim i iivotinjskim svetom. Autori studije 
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Slovenija objavila rat 


noj zivotnoj sredini 


o zagadenosti zemlje polvrduju jos jadnom 
da je slovenaiko tie najugroienije u indy- 
sinjskim i rudarskim oblastima - u okolini 
Ceija, Meiica, KIdrideva i Idrije. Samo u 
okolini Me2ica kolldina olova u nekim 
biljkama je i do sto puta veca od normalne, 
dok je u okolini Idrije pronadeno i do 75 
miligrama SIve u kilogramu livadskog bilja. 
Prekomerne kolidine sumpora kojesu preko 
otpadnih gasova pate na tie oitetile su 
lokainu vegetaciju u okolini Ue2ica i Ceija, 
dok zatrovanost zemlje fluorom u okolini 
Kidrideva jo5 nije tadno utvrdena. 

Zvudi paradoksalno, mada je naydno 
utvrdeno, da je pribliino 730 000 hektara 
povrSine y brdovitim i planinskim krajevima 
Slovenije — a to predstavija 35 odsto ukupne 
povrline ove repubiike — postalo manje ili 
vite nestabiino zemijille zbog neracionalne 
ljudske eksploatacije Ako se tome doda i 
zefnIjiSte koje je opustoieno erozijom, raz- 
nim padavinama > lavinama, Slovenija svake 
godine izgubi oko 550 bektara obradive 

Hemijskitovar 
na ledjima Save 

Slovenadki naudni radnici narodito istidu 
opasnost od industrijskih otpadnih voda, 
koje vec vitalno ugrofavaju povrlinske redne 
tokove. Otpadne vode, kaiu oni, sadrde 
organske i neorganske materije koje se 
ulivaju u reke, ty se razlaZu i tom prilikom 
tro§e kiseonik, ili su vec same po sebi 
otrovne. Tako su samo tokom 7962. godine 
ribari u Sloveniji prijavili svojoj organizaciji 
87 masovnih uginuda ribe zbog trovanja i 
guSenjs. 

Sava, najvedi industrijski vodeni tok u 
Sloveniji, potpuno je dista samo prvih deset 
kilometara od svog izvoriSta. Od onog mesia 
na kome se u Savu uliva otpadna industnjska 
voda iz topionice delike y Jesenicama, 
gotovo na svakom koraku zagaduje se 
otpadnim vodama ditavim svojtm tokom 
kroz Sloveniju. Kod Kranja nju zagaduje 
kanal iz Kranjskog industrijskog bazena; 
separacija uglja u Zagorju i Trttoviju daje 
svoj „doprinos'' zagadivanju sa 500 tone 
otpadnih destica uglja dnevno. Samo termo- 
elektrana Trbovlje iziudi dnevno u Savu 150 
tona jalovine, a kod ZIdanog Mosta Savinja 
unosi u Savu svu prIjavStinu i otpatke iz 
Ceijskog industrijskog bazena. Ako se svemu 
tome joi dodaju otpadne vode priobreine 
industrije stakla u Hrastniku, termoelektrane 
u Brestnici, fabrike hartije i Celuloze u 
Videmu, dobija se prava slika hemijskog i 
bioloikog tovara koji ova na$a najveda 
nacionalna reka nosi u svom gornjem toku. 

I slovenadki okeanografi svake godine 
beleze sve vedi broj toksidnih, radioaktivnih 


i kancerogenih materija u Jadranskom moru, 
du2 Slovenadkog primorja. Oni narodito 
skredu paznju na skrivenu opasnost u tako- 
zvanom „fenomenu koncentracije" u mor- 
skim organizmima. Kanali i iziivne cevi iz 
gradskih centara i industrije duJ Slovenad- 
kog primorja prete da zatruju ditavu iivotnu 
sredinu mora, od povrSine do dna. 

Slovenadka morska obala prilidno je 
nepokretna, bez uticaja jadih strujanja, dok 
je u zalivima sklona stagnaciji. Stoga sa 
procesi kontaminacije morske vode veoma 
brzo razvijaju. Ti procesi su narodito zahva- 
tili Koparski i PIranski zaliv (u okolini Kopra 
nalazi se 53 000 a u okolini Prrana 26 000 
kanaia otpadnih voda), U toku je izrada 
projekta kojim treba da se zaStiti deo obale 
juirro od Izole i da se u tom kraju zaustavi 
razvoj industrije zbog koje je, ved potpuno 
zagaden, Koparski zaliv pao kao Irtva. 

Klima I geografija 
pojacavaju zagadjenost 

Ni vazduh nad Slovenijom viSe ne za- 
dovoljava osnovne zdravstvene standarde, 
bar ne u onim naseljenim industrijskim 



SL 0 VENd SU POZNA T! PO SVOJOJ 


LJUBA VI I BRIZI ZA PRIRODU. 
All NIJE UVEK TAKO. O TOME 
SVEDOCi I OVA SLIKA SA NA TPISOM: 
..BACANJE OTPAOAKA ZABRANJENO", 
due SE UPOZORENJE OdiGLEDNO 
NEPQSTUJE. 


nadvijaju gusti oblaci sumpordioksida i di- 
ma, priiiKom sagorevanja razmh goriva, kao i 
hemijskim i metalurSkim procesima u indu- 
strijskoj prpizvodnji. Najjada koncentracija 
SOj zabeleiena [e u seiu Papretno iznad 
Hrastnika, gde je u jednom kubnom metru 
vazduhe nadeno dak i do 7,7 miligrama. a 
maksimalna dozvoljena koncentracija po 
normativima Saveznog zavoda za socijalno 
osiguranje iznosi 0,15 miligrama po kubnom 

Visoka koncentracija Stetnih sastojaka u 
vazduhu iznad Slovenije nije u punoj mere 
posledica pojadane emisije tih gasova, koliko 
je posledica veoma nepovoijnog sticaja vre- 
menskih okolnosti. LI Sloveniji preovladuju 
veoma slab! vetrovi, a veorria desto i nagle 
promene temperature. Pod takvim vremen- 
skim usiovima zagadeni vazduh teSko se 
razreduje i disti, pa otuda i relativno male 
emisije takvih gasova stvaraju visoku koncer- 
traeiju zagadenog vazduha. Zbog toga se ove 
krajnje nepovoljne okolnosti, koje su prirod- 
na posledica ortografije i geografskog polo- 
iaja Slovenije, moraju uzeti u obzir kada se 
planira razvoj ove republike u bududnosti. 

PoSto su u posebnim studijama razmotra- 
ni Itetni i pogubnl uticaji zagadivanja na 
biljne i iivotinjske vrste jedinstvenog prirod- 
nog rezervata na koji se Slovene! s pravom 
ponose. autori „Ze)ene knjige o ugroJenosti 
dovekove okoline u Sloveniji" s punom 
brigom i painjom osvrdu Se i na iteine 
posledice koje zagedena iivoina sredina 
ostavija na slovenadki narod. I u ovoj naloj 
republic! zdravstvene sluiba beleii stalan 
porast broja obolelih od bolesti disajnih 
puteva, kardio-vaskularnog sistema i alergij- 
skih bolesti u naseljenim industrijskim rejo- 
nima oko Ceija, Hrastnika, Idrije, Jesenica, 
Kranja, Maribora, Trbovlja, Zagorja i drugrh 
mesta. Sve su deSdi i sludajevi akuinog 
trovanja zagadenim vazduhom. Heka Sava, 
kao glavni izvor vode za pide, toliko je 
izmenila svoj hemijski sastav da su pumpne 
stanice iz kojih se napaja ditava Ljubljana 
ved ozbiijno ugrolena. Uedu ostalim zagadi- 
vadima strudnjaci istidu lazne deterdienie 
koji se troie u sve vedim kolidinama i preko 
vode ze pide dospevaju u ljudski organizam. 
Medutim, do sada nisu vrSena detaijnija 
istraiivanja ovog novog ekoloSkog problema 
u Sloveniji. 

Autori „Zelene knjige" podsedaju i na 
dinjenicu da se pored prirodne radijaeije, 
kojoj je ditav zivot na zemiji oduvek bio 
izioien, ukupna kolidina radijaeije siaino 
povedava od kraja drugog svetskog rata iz 
veatacki stvorenin raoioaktivnin izvora. bio- 
ga se predla2e da se ubuduce pooltri 
kontrola nad svim izvorima radijaeije i da se 
njihova opasna zradenja smanje na najmanjj 
mogudu meru. 
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PROBLEM PSIHO-OKOLINE 


Pise: Goran Hudec 


Bucni Zagreb 



'^lOISEDA 

razmaku od po jedne minute u svakom 
polsatnom intervalu: u jutro od 6-30 do 
8.30, u podne od 13.30 do 15 i naveCer od 
18.30 do 20. 

Rezultate mjerenja je interesantno uspo- 
rediti s dozvoljenim nivoima buke u gradovi- 
ma. Prema ..Smjernicama za ograni6avanje 
buke na podruCju grada Zagreba", za djelove 
grada s izrazito poslovnom djelatnaSiu do- 
zvolien je nivo buke od 55 dS. Takav 
rezultat nije zabiljeien ni na jadnom jedi- 
nom mjernom mjestui Samo na Jednom 
mjestu (bolnica na Salati) huka je manja od 
60 de, tto Je granica do koje buka nema 
direktnog djelovanja na organe sluha ali 


^ PRVO MJERENJE KOUUNALNE 

'^ODSTVOM DR ,Ni. FlUPANApiKAzJlfll'^DABlfAKOJ^^^^ 

“oT ‘•fiJ mSTllE iaANICE 

OBRADOVAT! CiNJENICA DA JE NARUCn Ar 
URBANISTICKI za VOD grada zagreba, STO SVAKAKO COVOR! 

G/?.400l//l PRISTUPA ZNATm 
''^J^BENJA buke SU samo DIO ISPITIVANJA 
f « '^BSE I Ml S£ NADAMO DA CeMO 


Bukom nazivamo svaki onaj neieljeni 
zvuk III Sum koji na bilo koji nadin ometa 
rad ill odmor. Intenzitet zvuka se obidno 
mjeri u decibelima (dB| - oni mjere nIvo 
jaeine zvuka koji dopire do eula sluha. Buka 
u gradovlma uglavnom se dijeli na tri vrsce: 
buka koju uzrokuje industrija, saofaradajna 
buka I buka kao posljedica ostalih djelatno- 
sti aanovnlStva. Sva ta tri tipa buke za 
okolinu, to jest dio stanovniStva koje nije 
profesionaino izioieno njihovu djelovarju 
javijaju se kao faktori koji ometaju normaian 
rad t odmor. S obzirom na danonofinu 
izloienoa gradskog stanovniStva I na slabu 
moguanost izolacije, problem buke postaje 
sye yainiji. Iluzoran je svaki rad na zaStrti 
Ijudi koji se proved! samo na radnom mjestu 
kada w ti isti Ijudi u trenucima odmora kod 
svoje kude Izloieni gotovo jednakom intenzi- 


Pod pritiskom decibela 

Mjerenje buke u Zagrebu vrSeno je na 
uheama uieg podrutja grada u skladu sa 
medunarodnim t domadim propisima. Na 50 
mjernih mjesta na podrodju Sireg gradskog 
centra vrSeno je po 10 mjerenja nivoa buke u 
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dugotraino Izlagsnje j tim intenzitetlma 
iZBzIva zamor sluha te trail odmor. Takvo 
mjasto £ete uzalud traiiti u Zagredu; da 
budamo oitriji, fiitevo podruije grada je 
permanantno izioieno buci koja prama 
rnedicintkim istraiivanjima ugroiava zdrav- 
l|e, a kod izvjesnog i»stotka stanovniStva 
moie dovesti i do trajrtih poremetsja. 

Ako je buka na radnom mjestu jaCa od 
80 dB. naophodno Je radno vrljeme skratiti 
na manje od 8 sati dnevno, jar je la] nivo 
buka diraktno itetan za fiovjeka. Dnevni 
prosjek na viSe mjesta u Zagrebu prelazi taj 
nivo. Treba se upitati tko je dozvolio 
gradenje stambenih objekata u neposrednoj 
blizini Beogradske ulice (die autoputa na 
prolazu kroz Zagreb) kada tu buka donlia 
85 d87 Ob 11 se itko zemislio nad posljedica- 
ma takvog smjeltaia stambenih objekata? 
Tko be platiti itetu nanalu zbog te nerazum- 
ne odiuke? 


Oaze ti$lne 


Uedutim, buka od preko 80 dB zabiljeie- 
na je u krablm intervallma na znatno v^em 
broju mjesta, a maksimalan nivo buke od 9S 
dB zabiijeien ja prilikom prijelaza tramvaja 
preko skretnice. Mjerenja su vrSena na 
pjelaikim hodnicima - znabi svi gradani su 
prl kretanju po gradu Izloieni buci koja sa 
smatra diraktno itetnom. Takvo stanje je 
rraodriivo, osobito kad se uzma u obzir 
trend povebanja vozila i djalovanje drugih 
faktora, na primjer zagadenost zralu. Jedino 
mogube rjeienje je Izbacivanje prometa iz 
pojedinih ulica i djelova grade i na taj nafiin 
stvaranje zona tISine I bistog zraka — skoro 
oaze. Prigovor da se pojedine ulice time JoS 
vlie opterebuju nlje taban, jer u svim 
gradovima s jakim prometom zaguSanost 
prometa u cantralnim djelovima grada je 
tollka da je mrmalan promet privatnim 
automobllima ionako nemogub. Istina je da 
javna prometna sredstva stvaraju buku koja 
vrio malo nadvisuje buku osobnih automobl- 
la, no ona prevoze 50—100 putnika prosjeb- 
no za razllku od prosjebno 2 putnika u 
osobnom automobllu. Izbacivanjem prometa 
osobnih automobila iz kritibnih djelova 
grada uz istovrameno pojabanje javnih sred- 
stava prijevoza postigla bl se viSestruka 
korlst — brii trasport, smanjenje buke I 
zagadenosti zraka u gradu. Kako se moie 
saznati iz obavjeitenih izvora, uskoro be u 
Zagrebu biti uspostavijena prva takva oaza 
baz prometa, ..raj za pjeSake", u pobetku 
eksperimentalnog karaktera. Ova. Inabe u 
svijetu uobibajena praksa, u jugoslavenskim 
razmjerimsle novost. 


„Maskiranje“ buke 

Orugu g'upu istraiivanja binila su mjera- 
nja vertikalne rasprostranjenosti buke u 
ulicama razlibitog tipa. Izabrane su ulice 
karakterlstibne za Zagreb, uska ulica u 
centru grada, SIroka ulica sa travnatlm 
pojasom, te ulica sa drvoredom. Ukupno je 
izvrieno deset mjerenja do visina od 40 
metara. Mjerenja pokazuju da se u uskim 


ulicama dosta brzo pri^kije sa visinom, dok 
nasuprot tome u ilrokim ulicama nivo buke 
raste sa visinom da br dostigao maksimum na 
visini trebeg sprata a zatim ponovo pada, 
radi povebanja udaljerrosti od Izvora buke. 
DrvoredI u ulici bacaju izraianu „zvubnu 
sjenu" i znatno smanjuju utjecaj buke na 
okolne zgrade. Zagreb je poznat kso grad sa 
najvik drvoreda u Jugoslaviji, all ova njegova 
ipecifibnost ne vidi se u novim naseijima. 
Sigumi smo da be ova mjerenja ponovo 
vratiti mnoge drvorede makar na urbanistib- 
ke planove, Jer njlhovoj svrsishodnosti dodan 
je joijedan poen. 

Moida su najlnteresantnlja Ispitlvanja 
utjacaja tIpa gradnje na rasprostranjenost 
buke. Opseina Istraiivanja izvrSena su u pet 
blokova, pomno izabranim, tako da se 
moglo pored tipa gradnje Ispitivati i utjecaj 
raznih drugih Izvora buke (zanatske radioni- 
ce. djabja igraliita. Ikolej. 

Usporadbe Izmedu naiih modernih nase- 
Ija I prazrenih ..klasibnih blokova" je nemo- 
guba izbjebl. istraiivanja su pokazala da 
brojne radionica u blokovima starog centra 
imaju man]! utjecaj na nivo buke nego na 
primjer Beogradska ulice na stotlnjak metara 
udaljano moderno Folnegovibevo naselje, 
tek desetak godina staro, Tajna je u vjaitom 
..maskiranju" buke. Samo, da li je trebalo 
desetine tisuba gradana smjeitati u naseija 
koja kao da su gradana da Sto bolje 
propuStaju buku (da ovoga puta preskobimo 
problem kao papir tankih zidova ito Vam 
omogubuju da susjadu svaki put kad u svom 
stanu kihne kaiete: ..Nazdravlje") ill sa bitav 
problem mogao rijeilti za stolom nekog 
strubnjaka? 


Koordinirana akclja 

Poslednjom grupom mjerenja pokuialo se 
povezati problem buke i zagadenja zraka. 
Paraleino sa mjerenjem nivoa buke vrieno je 
prebrojavanje vozila te mjerenje aerozagade- 
nja. lako Je problem sloien, jer meteoroloSki 
uvjeti mnogo jabe utjebu na mjerenje aeroza- 
gadenja nego na mjerenje buke, dobiveni su 
vrIo dobri rezultati. Dokazana je direktna 
veza izmedu koncentracija CO] i NO] u 
zraku i nivoa buke te nivoa buke I broja 
automobila. Paraleino je mjarena i koncen- 
tracija CO, all koleraciju nije bilo mogube 
utvrditi jer izlubivanje CO ovisi prvenstveno 
0 raiimu rada automobilskog motora, ito u 
mnogo manjoj mjeri djeluje na buku. 

U posljednje vrljeme smo svjedoci da se 
problemima iivotne okoline posvebuje znat- 
no vi§e (da li dovoijno? ) painje rtego ranije. 
Ovo istraiivanje je znabajan doprinos na tom 
podrubju, all problem buke mubi I naie 
estate gradove. Na iaiost, ne postoji rrikakva 
povezanost madu znanstvenicima koji se u 
sve vebem broju orijentiraju na istraiivanje 
okoline. A puni uspjeh, ne samo ovog 
istraiivanja, bio bi tek onda ako bi se 
rezultati primjenili u cijeloj zemiji, pa i izvar) 
nje. Stoga ss osjebamo obavezni da sve 
zainteresirane uputimo na Institut za sigur- 
nost u Zagrebu III na Komisiju za okolinu 
SOK, biji je dr ini Filipan jedan od najaktiv- 
nijih blanova I koja upravo formira Center za 
informaeije o problemima okoline. prvi te 
vrste u Jugoslaviji. 
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ASTRONOMIJA 


srwfl^/vje OilNOVSKIH TELBSKOPA. KAKO OPTICkIH IS PRECnI- 
' f<^°IO-TELESKOPA (S PReCNIKOM DO mMETARA) 
OMOGUdlLO DA SE IZMEDU BEZBftOJ TeSkO DOKUCiVIH GALAKSUA I ZVEZDA 
OTKRIJE I KVAUTETNO POTPUNO NOV TIP OBJEKATA VASIONE ~ KVAZARI. 


Kvazarl - 

zagonetni objekti vasione 


„Svetionici** 

na rubu Metagalaksije 


AmeriSki aftronomi su 1963, godine na 
'nastima nakih kompaktnih radio izvora 
otkrili male plaviiaste „zvezdice". Istrailva- 
nja tih objekata sli£nih zvezdama pokazala 
su da su u odnosu na normalan poIoSaj sve 
linije zraCenja u njihovim spektrima pomak- 
nute u pravcu dugaikih talasa, odnosno u 
pravcu „crvenog pomaka". 

Svetlost 

koja zaslepljuje zvezde 

Taorije o ekspandiraju£oi vasioni, kojoj u 
prilog Ide Cinjenica da se daleke galaksije 


njima do njih, dopuita (mere£i crveni po- 
mak) da se odredi rastojanje do kvazara. 
Pokazalo se da su najbliii kvazarl udaljeni od 
Zamlje mnogo milijardi svetlosnih godina. 
To zna6t da se svetlost (£ija je brzina 
3CX) 000 km/sek) kre£e od tIh objekata do 
nas milijardama godina, 

Ve£ina kvazara nalazi se na znatno ve£im 
daljinama od najudaljenijih galaksija. odnos- 
no na granici Metagalaksije (vidijivog dela 
vasione), Kako su sa onda mogli otkriti? 
Pored intenzivnog radio zraCenJa, ito im i 
ime kazuje (kvazar = kvazizvezdani radio 
izvof), oni se odlikuju i dudesnim sjajem, 
Njihovo optieko zradenje dostiie (udovISnu 
vradnost od desetine hiljada milijardi sunaca 
(I). pri razmerama koje premaJaju sunieve 
za svega hiljadu putal 

Ta Izvanredna osobenost kvazara omogu- 
£uje astronomima da ih koriste i kao 
svojevrsne „vasionske svetionike". koji mogu 
da nam saopSte podatke i o sveukupnoj 
materiji koja ga i^iunjuje. Medutim, kvazari 
su dosta retki: u jedinici volumena ih ima 
stotinama hiljada puta manje nego galaksije, 

Grandioznl procesi 
u nedrima kvazara 

Tri godine posle otkrivanje kvazara pro- 
naderi su objekti koji veoma li£e na njih, ali 
im je radiozrafienje mnogo slablje, Oni su 



nazvani ..kvazizvezdane galakstje", ili skrade- 
no „kvazagi". Kvazari i kvazagi saiinjavaju 
klasu kvazizvezdanih objekata (KZO), Istra- 
iivanja njihovih spektara pokazala su da Im 
je hemijski sastav veoma slifian hemijskom 
sastevu zvezda, 

Astrofizidari procenjuju da je masa bllo 
kojeg kvazara milljardama puta ve£a od mase 
Sunca, ali da im je „iivotni vek" hlljadama 
puta kra£i od veka galaksija. Veoma intere- 
santna je i iinjenica da KZO desto menjaju 
intenzitet svog zradenja, Poznatl su sludajevi 
da se sjaj nekih od njih samo u toku 
nekoliko meseci menjao i po stotinu puta, I 
to svedoCi o grandioznlm procesima koji se, 
uprkos mallm razmerama. kvazara, zbivaju 

Sve te osobine KZO stavile su pred 
astronome niz slo^enih problema, Na ialost, 
nijedna od predlo2enih teorija ne odraiava 
fitav kompleks pojava u njima. Doduie, 
astrofizidari su ustanovlli veoma znadajnu 
Cinjenicu: KZO po svojim osobinama veoma 
su slieni jezgrima nekih tipova galaksija. All, 
razmere I eksplozivno generisanje energije u 
KZO su hlljadama puta ve£l nego u galaksija- 


ISTINSK/ MEHANIZAM NASTAJANJA 
RADIJACIJE U KVAZARIMA JOS 
UVEKJE MISTERIOZAN. VEROVATNO 
IZ SRAZMERNO MALOG JEZGRA VRELA 
PLAZMA EMITUJE MLAZOVE 
ELEKTRONA, KOJI SE SPIRALNO 
kreGu U MAGNETNOM POUU. 
OVAKAV PROCES SIGURNO 
PROIZVODI ZRACENJE, ALIZBOC 
MALE VELldiNE 1 POTREBE ZA 
VISOKOM ENERGIJOM. TAKV/ 
ELEKTRON! PO SVOJ PRILICI 
ENERGUU GUBE U DRUGIM 
PROCESIMA. 


ZVEZDANO JA TO PLEJADE 
IVLAGiGI), U Guem regionu je 
OTKRIVEN IJEDAN KVAZAR 



Iz Cega su nastali kvazari I u Sta se 
pratvaraju — joS nije utvraeno. Mnogi nauC- 
nici smatraju da su oni evoluciono povezani 
s galaksijama, odnosno da galaksije polidu 
od kvazara. 


„Seme“ vasione 


Sila 


Fenomen gravitacije 


koja pokrece svetove 


Energija dinamiine, eksplozivne aktivno- 
sti kvazara transformisana u radio zradenje, 
pribliino odgovara onoj koja bl se oslobodila 
pri Istovremenoj eksploziji milijarde sunacal 

Neki astrofiziiari smatraju da su kvazari 
najjaSi izvor rendgenskog zraienja i da se 
iitava vaslona ,.kupa" u okeanu rendgenskih 
zraka. Kvazari zraCe stotinama puta viSe 
energije nego najvede galaksije, a prora£unl 
pokazuju da im sjaj odgovara sjaju triliona 

Dosadalnje teorije o ovim neobibnim 
nebeskim objektima svode se uglavnom na 
to da su kvazari ono dinamibno „seme" iz 
kojeg su se vremenom razvile galaksije, kao 
drvo iz semenke. Na to navodi i fiinjenica da 
se sve poznate galaksije divergentno razilaze, 
Ito znadl da su se i one nekada nalezile u 
kompaktnijem stanju. 

Kvazari su, dakle, najbliii „po£etku 
sveta", momentu .,diinovske eksplozije" 
polaznog ultrakompaktnog stanja kosmosa. 
Oni su gigantske kaplje dozvezdane materije, 
slieni elementima „prvog atoma", koji su se 
rasejali na putu kroz vreme, pretvarajudi se u 
protogalaksije i galaksije, 


Kosmieki ciklusi 

Bli2e od titanskih kvazara, na odstojanji- 
ma stotina miliona svetlosnih godina, nalaze 
se veoma dinamifni dzinovski objekti — 
radlogalaksije. To su buduii Uledni putevi i 
oni se nalaze ne u fazi „odoj£adi'', vei 
..detinjstva". U „ml8di6kom dobu" su tako- 
zvane „Sa]fertofske galaksije", veoma jarke I 
kompaktne, all u kojima jo$ nisu formirana 
spiralne strukture gelaksija u normalnom 

Kvazari, radiogaleksije i Sajfertofske ga- 
laksije poraZavaju astronome svojim sjajnim I 
oStrim treperenjem u optiEkom i radio 
dijapazonu, 

Sta se deSava u tim supermodnim Izvori- 
ma zraienja, fiije razmere, sudedi po posled- 
njim radioastronomskim merenjima. u sva- 
kom sluiaju dostiiu jednu svetlosnu godi- 

Po miSljenju nekih ameriCkih astronoma, 
treperenje je izazvsno neprekidnim kolapsi- 
ma I antikolapsimal Eksplozija Supernove u 
poredenju s anlikolapsima kvazara sli£na je 
prasku iabice u poredenju s atomskom 
eksplozijom. 

Istraiivanja se nastavijaju. Medutim, vet 
sada se mo^e re^i da sva nebeska tela 
pulsiraju, all razliCitim brzinama. Kvazari 
izvrie jedno „udisanje I izdissnje" za nekoli- 
ko darra, pa i br2e. Periodl treperenja 
radiogalaksija i Sajfertovskih galaksije traju 
nedeljama. Sto se tiie drugih nebeskih 
ritimova, znameniti pulsar! isijavaju impulse 
svake sekunde, a naSe Sunce ima Jedanaesto- 
godiSnje cikluse. 


STVAMNJE ANTIGRAVITACIJE. UPftAVUANJE GRAVITACUOM GftAVITA- 
'lONI TALAS! - DA LI SU OVI POJMOVI JoS UVEK SAMO TERMINI NAUCNE 
■ANTASTIKE, ILI REALNA / BLISKA BUDUdNOST? DANAS SE I NAJSTROil 
'EORETidARI PREMA TIM PROBLEMIMA NE ODNOSE SUVISE SKEPTICKI JER 
>RINCIPUELNA MOGUCNOST ZA TE POJAVE PROISTICe IZ IDEJA ALBERTA 
fiJNSTAJNA, KOM JE DVADESET! VEK PROGLASIO EPOHOM BEKSTVOM OD 



AjnSiajnove ideje su u znatnoj meri 
iskomplikovale sliku svemira, koju je tako 
precizno i jasno lzlo2io Isak Njutn, Pokazalo 
se da se neke nepobitne Clnjenice, koje se ne 
mogu uklopiti u Njutrrovu sliku sveta, 
upravo objaSnJavaju idejama Ajnitajna; onim 
idejama koje su se s pozicija zdravog razuma 
dugo smatrale bezumnim i koje su opisivale 
vasionu kao alogiCno £udo, 

U toj vasioni, na primer, du2 ne mora bit! 
najkrarie rastojanje izmedu dveju tabaka, i ne 
postoji jedinstveno vreme. U njo] ima ono- 
iiko Vidova vremena koliko I vidova pro- 
stranstva, a geometrija te vasione zavisi od — 
gravitacije. Pokazalo se da upravo te teorija 
pruza mogubnost sagledavanja realne slike 
sveta i da ona mo2e objasniti ono §to po 
Njutnu izgieda neobjaSnjivo. 


Tri Vida prostranstva 

Zajto se, na primer, planeta Merkur rte 
krebe iz godine u godinu po istoj orbiti, nego 
odstupa od nje i posle godinu dana ne sti2e 


se zraci sa zvezda iskrivijuju - u blizini 
ogromne mase Sunca? 

Realno prostranstvo iskrivljeno . . .? Da, 
To diktira tundamentaini zakon-prirode - 
gravitacija. Ali, koliko onda ima vidova 
prostranstva u prirodi? To pitanje se dugo 
nije ni postavljalo, prihvatajubi za realnost 
reiativnost I beskrajnu raznovrsrrost pripi- 
sivanu svetu op$te teorije relativiteta, 

Za razliku od AjnStajnove specijalne 
teorije realtiviteta, njegova opSta teorija nije 
se smatrala dokazanom i zahtevala je anallze 
I provere. „l do danss, na osnovu nje, 
stvorena su mnoga dela najraztibitijih ra- 
ubnih istra^ivanja", izjavio je nedavno ukra- 
jinski akedemik A. Z. Petrov, leureat Lenji- 
nove negrade za radove u oblast! gravitacije. 
Oblast njegovih istrajivanja su raznovrsnost 
prostranstava u vasioni i gravitsciona poija. 
On ih je opisao i klasifikovao u svo] 
njihovoj raznolikosti koje se fizibarima bine 
bezbrojnim, Ako se savremenicima velikog 
Ajnitajna biniio budom postojanje vliedl- 
menzionalnog prostranstva, koje je on pro- 
klamovao, bini se jol neobibnijom binjenica 
da Je akademik A. Z. Petrov sva ta na izgied 


OLDRIN POSTAVLJA NA POVRSINU 
MESECA UREDAJE KOM CE NA ZEMLJU 
SLAT! PODATKE O NJEGOVOJ 
TRUSNOJ AKTIVNOSTI. SLidNI 
INSTRUMENT!. SAMO FIKSIRANI NA 
VEdOJ UDALJENOSTI, MOCLI 
Bl DA DOST A VLJAJU DRAGOCENE 
PQDA TKE 0 GRA VITACIONIM 
TALASIMA. 


klasifikovao u svega tri vida. On je primenio 
metode savremene matematike — tenzorski 
rabun i teoriju grupa, Upravo ta algebarska 
klasifikscija gravitacionih poija dopuita ras- 
poznavanje i klasifikovanje gravitacionih ta- 
lasa koji iz svemira stiiu do Zemlje, 

Naubnici-aksperimentatori istraiuju naj- 
raznovrsnije metode za registrovanje takvih 
talasa i stvaraju detektore za njihovo otkri- ; 


► 



Sila 

koja pokrede svetove 

van[e. ..Problem je u tome", istiCe A. Z. Pe- 
trov, ,.da se odredi frelrvencija tih oscilscija, 
njihova jaeirra i, naravno, da sa oni ne brkaju 
s bilo kojim drugim oscilacijama i vibraci- 
jarpa; na primer, sa seizmifikim potresima 
Zemljine kore". 

Iz fantastike u stvarnost 

Od te fundamentalne prirodne pojsve 
nau£nici oeekuju otkrivanje praktieno ne- 
iscrpnog izvora energije i reSenje velikog 
broja ..nerelivih" zadataka. Otuda zakon 
koji je otkriven zahvaljujufi padu jabuke u 
Njutnovom vrhu dobija danas neuporedivo 
v^j zoaCaj i perspektlve no Sto ih je do sada 

Gravitone — Cestice gravitacionog poija — 
nisu izmislili auiori nau£no-fantatti£nih dela 
ve£ fizi£arj, po analogiji sa fotorrima — 
6esticama elektromagnetskog poija, I anti- 
gravitacija je Iz literaturne fantastike preSla u 
nau£ne teorije. Prihvatsjuii hipotezu o gravl- 



KAD GRAVITACIONI TALAS 
(PH! KAZAN STREUCOM) PROLAZ! 

KROZJEDNOSTA VN! ANTENSK! 

PRUEMNIK. OD CETIRI NOSEtE 
CESTICE. SVRSTANE NA OVA 
DUAMETRA, DVE I DVE SE 
MEDUSOBNO PRIBLI^A VAJU 
ODNOSNO UDALJA VAJU. 

tonima, naufinici ne odrl£u nl principijelnu 
mogj^nost stvaranja izvora zraianja sli£r\og 
laseru. Taj uredaj je ve£ dobio i usiovni naziv 

0 antigravitaciji poznaci sovjetski kosmo- 
log prof. Stanjukovie u svojoj knjizi „Slla 
koja pokreie svetove" ka2e: „Covek da 
ranije ill kasnije nauirti da upravija koncen- 
trisanlm strujama gravitone, to jest onih 
destica koje udestvuju u fenomenu gravi- 
tacije. On ce tada modi da zagospodari 
njome. a to znadi da de modi da savladuje 
zemijinu te 2 u, da da lako ostvarivati beste- 
2insko stanje i udaljiti se od svoje planets 
antigravitacionlm kosmidkim brodovima". 

Prof. Herman Obert (Oberth), poznatl 
kosmidki vizlonar i jedan od konstruktora 
rakete FAU-2, a zatim specijaini savetnik u 
Hanstvilu (raketnom centru SAO). gde se j 
sada obavijaju istra2ivanja na planu antigra- 
vltacije, smatra da su energije, inercija i 
energstska poija samo razni aspekti Istog 
fenomena, da su oni u stvari nerazdvojni. On 


pri tom ima u vidu joS nepoznata energstska 
poija, koja se mogu iskoristiti tako da 
materijalne 'objekte ubrzaveju na slidan 
nadin kako to dini gravitaciona sila Islla 
zemljine teJel. Valter Dornberg (Walter 
Dornberg), svojevremeno Sef grupe naudnika 
za vodene projekllle kod „Beli Aircraft" i 
sadaSnjI predsednik ..Bell Aerospace" pred- 
skazuje u skoroj buducnosti pojavu put- 
nidkih sviona s brzinama od preko 
16 000 km/das, dok je Grover Lening (Gro- 
ver Loaning), pionir avionske tehnike i 
sadajnji savetnik ameridkog ratnog vszdu- 
hoplovstva joS jasniji: ..Uveren sam da de 
dovedanstvo uskoro raspolagati sposobnoidu 
da ostvari upotrebijivi antigravitacioni ure- 


Priiog upoznavanju 
Keplerovog rada 
na astronomiji Mesaca 


Pisu: 

Dragan Trifunovic, naucni saradnik 
Matematickog instituta u Beogradu 
J. A. Beli, kandidat nauka, 
Pedagoski institut Nikolaev {SSSR) 


Prvi praktidnl koraci 

Kada de se to ostvariti? Neki istraiivadi 
smatraju da de se jo§ dugo dakati, dok drug! 
veruju da bi se-moglo dodi do nekog n^log 
proboja. U stvari. reSenju problems gravl- 
tacije i antigravitacije naudnici pristupaju s 
veoma razllditih pozicija, Neki od njih 
polaze sa stanoviSts suprotnrh opSteprizna- 
tim prirodnim zakonima. Do sada se moglo 
ustanoviti da izmedu gravitacionih i eiektro- 
magnetskih poija postoji izvestan odnos, 

Zapadnonemadki istreiivad profesor 
Burghard Hajm (Burghard Helm), direktor 
istra2ivadkog instituta Getingenikog univer- 
ziteta, nedavno je objavio Informaclju da je 
putem direktnih eksperimenata doSao do 
pozitivnih zadetaka antigravitacije. Otkride 
se odnosi na intermedijarno polje koje nije 
ni elektromagnetsko ni gravitaciono. Pro- 
fesor Hajm objaSnjava da bi rezultati nje- 
govog pronalaska, ako se primene u vazdu- 
hoplovstvu i sstronautici. mogli da izazovu 
neposrednu levitaciju i pretvarsnje elektrici- 
teta u kinetidku energiju. Time bi, izmedu 
ostalog, bila ostvarena imunost putnika I 
opreme u avionu ili kosmidkom brodo 
prema dejstvu ogromnih ubrzanja letelice, 
Redovi profesora Hajma proglaSeni su od- 
mah driavnom tajnom i o njihovim rezul- 
tatima se nifta viSe ne objavljuje u javnosti. 


Do Marsa za dva dana 

Posle prvog ioka koji Je izazvala izjava 
nemadkog istraiivada, neki naudnici bacili 
su se na posao da te tvrdnje provere. 
A. R. VajI (Weyl) je u analizi u britanskom 
dasopisu ..Aeronautics" nepisao: ..Hajmovo 
saopitenje ne protivredi poznatim prirodnim 
zakonima i sla2e se s teorijom kvanta. A ako 
je Hajm u pravu, onda su fantastidne 
OBobine koje se pripisuju hipotetidnim , 
.ufosima" (letedim tanjirima) u stvari opip- 
ijiva fizika i in 2 enjerijsko umede". 

§ta se sve mo2e odekivati od realizacije 
oviadivanja gravitacijom, odnosno antigra- 
vitacijom? Strudnjaci smatraju da de se tada 
ostvarivati izvanredni rezultati. Kao primer, 
oni navode; do Meseca bi se tada moglo stidi 
za 3,5 desova, do Venere za 36 dasova, do 
Marsa za 2 dana, a do Jupitera za 6 dana. 
Prema izjavl Hajma i Oberta, ovladivanje 
gravitacijom omogudilo bi kosmidkim bro- 
dovima da postignu znatno vede brzire leta. 


Keplerovi 


poslednjs delo o Mesecu koje je, inaCe. goiovo 
nepoznato- To ja Keplerova knjiga SAN ILI 
POSLEDNJE DELO 0 ASTRONOMIJI MESECA. 
u koioj po prvI put mofemo upoznati Kaplerovu 
maitovliosi u konceptu naudne fantastike, Nje- 
pova imeglnailvnost o puu na Mesac, stara 360 
godina, reallzovana ja u naSam vremanu, 

JoS za vrema sludije (1584-1593) na Tlbln- 
ganskom unlverzltatu Kepler (Johannas Kapler. 
1S7I-1630) ja postao vaireni prlsialica Kopar- 
nlkova (Nicolaus Copparnicus, 1473-1543) halio- 
cantridna teorije o strukturi naSeg plarratnog 
sistema. Pri kraju studija. 1593.godine. napisaoja 
jadno manja delo o astronomiji Meseca, nastojadi 
da u njamu obgasnl nebaske pojava koje bl mogao 
da posmatra dovak koji bi se na naki dudan na«lrr 


Jedra za nebeske vetrova 

Godina 1609, kada sa pojavilo njagovo duveno 
dalo NOVA ASTRONOMIJA, u koma su bill 
udarenl tamaljl nova nabeska mahanika, sa navoda- 
njam i analtzom prva dva zakona o kretanju 
Ptaneta. Kapler se ponovo vratio na astronomiju 
Mesaca. 

..ProSle godine u lato". javljs Kapiar Galilaju 
(Galileo Galilei, 1546-1643) 1610 godina ru- 
kopls koji sam podeo 1593. godina razradio sam 
do potpuna gaogrefija Meseca". U ovom pismu, 
Kapiar na propuSta da saopSti GalUaju i sroja 
maStanja o putu na Masac: „Moia li ko povarovatl 
da sa ogromni okaan koji razdvaja Zamlju i Mesac 
mote tavladati mirnije I bezbednije, nago tesna 
rasiojanja Jadranskog more, BaltiCkog more ili 
LamanSa? . . . Pradvidam brod III jedra prila- 

Ijudi koji nada ustaknuti dak nl prad prazninom 
maduplenstarnog prostranstva . . . pa za ona koji 
da motda poieliti da praduzmu to putovanje, dajta 
da stvorimo astronomiju: Vi, Galllaj - Jupitera, a 

'’asladnje delo Keplara o astronomiji Meseca 

ja zavrfano i pripremljano ze Stampu 1630. go- 
*- — •nlkovu smrt. Catiti ^'- 
P^LEDNJE 0 


painju. Madutim, ovo Kaplarovo dale 

poznato danaSnjam ditaocu, Izuzetno je z'nadejno 
podatka 0 razvoju Kaplarovih pt 
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U OKVIRU XIII MEDUNARODNOG KONGRESA ISTORIJE NAUKA (MOSKVA 
la-2‘1. AVGUST 1971) U LENMNGRADU. JE OD 26. DO 28. AVGUSTA ODRiAN 
MEDUNARODN! SIMPOZIJUM POSVEOEN 4(X}-G0DISNJICI RODENJA JOHANfJESA 
KEPLERA. LENINGRAD JE IZABRAN ZATO STO SE TAMO OUVAJU SVI 
KEPLEROVI RUKOPISI. SIMPOZIJUMU SU PRISUSTVOVALA TROJlCAJUGOSLOVE- 
NA. KORISTEOi TE RUKOPISE I MALO POZNATU UTERATURU. NAJBOU! 
POZNAVALAC KEPLEROVOG MATEMATICKOG DELA J. A. BELI I NAS ISTORIOAR 
MATEMATICKIH NAUKA DRAGAN TRIF.UNOViO SASTAVILI SU OVAJ TEKST, 
SUATRAJUCi DA JE KEPLEROV RAD NA ASTRONOMIJI MESECA NEPOZNAT 
JAVNOST! U INTEGRALNOM OBLIKU. U OVOJ, SKRAdENOJ VERZIJI GLAVNI 
NASLOV / MEDUNASLOVE DALA JE REDAKClJA. RAD CE U CELOSTI BITI 
OBJAVUEN U JEDNOM ODSLEDEOiH BROJEVA CASOPISA ..OIJALEKTIKA". 


mastanja o letu na Mesec 



nlima punils ir 


koie ia laiim 

.. amajlija, paja 

) zaradivala aebi I lipu zt iiuot, Jednom, voSen 
.auoinaloidu, Ourakatus ja kriSom otvorio fadnu 
od vredfca. OikfivJi lo, razljutana raajke File- 
kailda, u nastupu beta, data ie sina kapaianu broda 
koii ia iiao za Barsen u Norvaikoj.' Usied jakoe 
vaira brod Ja izgubla pravac i kapaian ga ja 
lismafio prema DanskoJ, prema onivu Ban, gda ae 
nalazlla epuana opsan/aiori/a Tiha Brahaa, PoJtoje 
£etrnaan 090 dlinil Ourakotus paifo od morske 
bolesii. kapaian ja bio prinuSan da ga ostavl na 
oatrvu, nameravajuii da sa viatl po n|asa. 

U novDj sradini, u pivo viame, Dufakotus nija 
razumao lazlk, all (a doeniia uz pomoe profasora 
Brahaa i njagovih aiodenau aavladao danaki ' 


profaaora Brahaa, Ourakotus ja tamaljno Izuiio 
asironomiju. 

Po povratku Durikotusa (Kaplaral, matl se 
zairlaraaovala za njagovo znanje o nabaskim 
pojavama koja ja u tudini stekao I poradlla ga sa 
svojlm znanjem dobilanim na osnowi alastltlh 
posmatranja ! .jyl danvona aa kojima ona ooSti". 
Na ovom inastu u knjizi Kaplar |e dao sladaOl 
komentar: „To su damoni naoka, koji razotkriiiaju 

u. — .. -r.. 


u nauci, Za vrama u kome ja Zlvac, ova Kaplarova 
»izijB, kao i naobidna znanja njagoua 
su lidila r>a na£to iSemor-'*- * - 


Ubrzavanjesnagom volje 

nlja ja naziv za MasacI, Demon saoi^ava da se 
Lavanlja nalazi ns rastojanju ocprillka SO 000 
nemadkih milja od Zamlja, 

DamonI mogu da dodu do Lavanlja samo pri 

iaju Maseoa, Zamlja i ^hca. a ponakad mogu da 
povedu sa sobom I ljuda, all ja za doveka taj pul 

nsstavija pridu Durakotusu injagovoj m^cl: ..Prve 


Stogags ja potrabno prathodno uspavati drogama i 
pojavijuju nova tadkoda: uZasra hladnoda I pro 


m Izglsdso nsivan nadin kojim ja 
M 350 godina poatavio naka 

ja dovek vad krodlo na Masec. na 
lavl dubok utisak na nes, Kaplar u 
opisu predvida, najpra, tre- 
nutak pogodan za putovanja s obzirem na polod^ 
tri nebaska lals. Zaiim uzima u obzir optaredanje 
ljudskog ogranizma pri ,.s>anu", zbog dags ko- 
smidkl putnlci moraju da sa smaitaju na potaban 
nadin; pradvlden ja i problem savladivanja slla laie; 
ukazuja sa da aa na izvasnom rastojanju od Zamlja 
do Maseoa slla prlvladenja f- • ' 


a u bezvazduSnom proitru 1 1 
- - Wadnoda.snijazrtsoravijen 
kodanja radi .,makog spuStanJa". 

Preteda naSeg vremena 

OospavSI na masec, dovak sa mors duvatl kakoi 
vrallh 'Sundavih zrska kOjl usilavalu Mesadavu 
povrilnu u toku takozvanog 
I vellka hladnoda u parlodu 

problem! uznamlravaju I Me 

rosadeoci, za razliku od kolonista), 
janja, uprkos rallgloznim dogmams, Kapler i 
nja. Starossdeoci Maseoa su prlnudeni da sa 
sltflvsnju u masadavlm klancima I padlnama. 


elativno, vad I apsolutno vada od zamaljsklh. 

Ovi radovl KaplerovogkomantarauSNUblliau 
lapisanl 1609. godina, pra nego iio |e Galilaj prvl 
ut uprsvio teleskop u nabod). 

Omljno I obazrlvo, na osnovu dugih razmiSIjS' 
ja I komplikovanlh proiaduna, Kepler ovda raSava 
pitanja masadevih dsna I nodi I drugih periods 
mans: opisuje karaktaristika onog 
povrdina koja ja staino okranuia 
(SO I one suprotna; trailrs ralaiivna 
skih tala posmalranih sa Masaca I 

ijihovih prividnih kraianja, Istldudl 

argumante Koparnlkovog udanja. 
lerov rad na astronomiji Masaca, jo! nado- 


od’ divijanja zbog 
/Idanja I savramanlh 


podudarnoni njagovih 


priznanja za dlsio inraiivad- 
ko-naudnldkl tar sa kojim ja radio u oblasti 
selenografija, u ' - 


} iikljudivD ogromnom v< 
mu suvramenih ui 


ASTRONAUTIKA 


; NAS£G Casopisa, sahadn/k agbncue apn ir/na 

WrfflWt//54i/4 JE AKADEMIKA BORISA PETROVA TEMA 
RAZGOVORA BILA JE: MEDUNARODNA SARADNJA U ISTRAilVANJU SVEMIRA | 


Medjunarodna kosmlfika saradnja 


Udruzenim snagama 

u svemirii 


• Molete li nam neSto Kil o rezultsti- 
ma i perspekb'vama daljih za/ednidkih sve- 
mirskih aktivnoati Sovjetskog Saveza i dm- 
gih zemafla? 

- Razvoj kosmiSkih istfaiivanja napredo- 
vao te burnim tempom. Ve6 polovinom 
Sezdesebh godina postalo je jasno da bl 
saradnja nauSnlka mnogih zemaija doprinela 
eflkasnljem istraJivanju i celisbodnljem kori- 
leanju skupocana kosmidke tehnike, Tako je 
nastao i po5eo da funkcioniSe program 
p.lntarkosmos", sa osnovnim pravcima istra- 
tivanja: kosmldkafizika, meteorologija, kos- 
midka veza, biologija i madicina. 

U okviru „lnterkosmosa" obsvijaju sa i 
teoretski i praktidni eksperimantalni radovi. 
Najvedi naudni znada) imaju istraiivanja 
aktualnih problema vazanih za ..aktivnost" 
Sunca i vazu izmedu Sunca i Zemlje. Tu 
spada j izudavanje strukture vISIh slojeva 
atmosfere, jonosfere i magnetosfere Zemlje, 
kratkotalasnog zraCenja Surrea i kosmifikih 
zrakova. 

U oktobru <969. godine na orbitu oko 
Zemija izvedan je satellt ..Intarkosmos-I". 
koji je nosio kompteks naudnih aparata 
nemadkih, iehoslovadkih i sovjetskih. Ved 
posle dva meseca lansiran je ..Irtterkos- 
mos-Z", pomodu kojeg su udesniei eksperi- 
menta proudavali jonosferu Zemlje i merlli 
koncentraclju destice sa alektridnim nabo- 
jem i njihovu temperaturu. Aparati satelita 
„lnterkOBmos-5" i „lnterkosmos-6", kojijoS 
funkcloniSu, registrovali su rrave pojave 
povezane s rasprostlranjem elektromagnet- 
skih signals na frekvencljama od 100do 500 

Razmena podataka i 
uzoraka 

Poslednjr iz serija oirih satelita imao je dva 
zadatka: proudavenje kosmidkih zrakova 
galaktidnog porekla i mikrometeorita u 
kosmidkom prostoru bliskom Zemljl, Kap- 
sula tog satelita dostavila je na Zemlju blok s 
nuklaarnom foto-emulzijom i foto-registra- 
tore. Na njima su registrovani tragovi kos- 
midkih desdca, koji se sada analiziraju u 
Ujedinjanom institutu za nuklearna istrali- 
vanja u Dubni. 

0 Recite nam neito o pro/ektima zajed- 
nidkog proiavan/a kosmiSkog prostora 
stwiniaka SSSR i SAD. 


- U poslednje vreme postignut je znada- 
jan uspeh u pregovorima izmedu SSSR i 
SAD o saradnji u istraiivanju svemira, 
Meseca i planeta, kosmidke meteorologije, 
biologije i medicine. Dogovoreno je da se 
formlraju i sastaju me^ovite radne grupe za 
osnovne probleme saradnja. Ti susreti su i 
odriani. Postignuta je saglasnost o operativ- 
noj razmeni rezultata nekih isttaiivanja i 
koordinaeiji eksperimentalnih poduhvata. 
Sem toga, obe strane su se saglasile o 
celishodnosti zajedrtldkog tretiranja opStih 
problema izudavanja svemira, posebno istra- 
iivanja planeta Sundevog sistema i magneto- 
sfere Zemlje. 

U meduvremenu, sovjetski i ameridki 
naudnici razmenlll su obrasce Mesedevog tia, 
koje su na Zemlju dopremlle sovjetske 
eutomatske stenice .,Luns-t6" i „Luna-20", 
odnosno ameridki astronsuti koji su boravili 
na Mesecu. Krajem proSle godine na orbitu 
oko Marsa izvedene su sovjetske eutomatske 
Stanice „Mars-2" i „MBrs-3'‘ i ameridki 
,.Mariner-9". Sovjetski i ameridki naudnici 
izmenjuju podatke koje su te stanice pri- 
kupile, kao i rezultate radarskih istradivanja 
Venere i Marsa. 


Spasavanje 

kosmonauta i astronauta 

Treba navesti saradnju u oblasti meteoro- 
loSrih merenja sa satelita i u obradi stedenih 
informacija, zatim razmenu razultata raket- 
nog sondiranja atmosfere. 

Ved nekoliko godina sovjetski i ameridki 
naudnici rade na zajednidkom delu; „Osnove 
kosmidke biologije I medicine". 

U 1970. godini zapodeta je diskusija o 
perspektivama izgradnje zajednidkog sistema 
za pribliiavanje i spajanje sovjetskih i 
ameridkih kosmidkih brodove i stanice. 
Podsticaj za te pregovore pruiio je memo- 
randum o spasavanju kosmonauta i vradanju 
objekata lansiranih u svemir, koji su mnoge 
zemlje potpisale 1968. godine. Ti adapteri de 
omoguditi spajanje brodova naSih zemaija, 
Jto moie imati veoma velik znadaj za 
ukazivanje pomodi posadama havarisanih 
brodova ill stanica. Sem toga, to de omogu- 
diti I zajednidke eksperimente u svemiru, 

• Kakae /a nauSni i politliki znada! 
medunarodne aaradnje u istrativanju kos- 
midkog prostora? 



Mnogi problem! svemirskog istradivanja 
zaista su dobili globatni karakter I nije 
dudno Sto postaju arena liroke medunarod- 
ne saradnje. Proudavanje svemira zahteva 
irroku istradivadku aktivnost, najsloieniju 
tehniku, nove materijale I savrSenu tehno- 
logiju, pa I veoma velike troSkove. Stoga se i 
namede alternativa: bez medunarodne sarad- 
nje, ujedinjavanja napora mnogih zemaija, ne 
mode se ostvariti svestrani prodor doveka u 
kosmos. 


OKTOBRA 1969. USPESNOJE 
LANSIRAN SATEUT 
.JNTERKOSMOS-1". NA SLICl- 
SATEUT ! RAKETA U MONTA^NOM 
ODELJENJU. 



U KAPUSL I AUTOMA TSKE STANICE 
,.LUNA-20"NA ZEMUU SU STIGLI 
uzona UZET! SA LUNARNE 

povrSine. ovakve uzorke 

SSSR RAZMENJUJE SA KAMENJEM 
KOJE SUAMERldK/ ASTRONAUT! 
DONELI SA POVRSiNE MESECA. 


Povoijna 
„politi6ka kllma“ 

Sovjetsko-francuska saradnja razvija se u 
fietiri osnovna pravca: kosmiika fizika, 
kosmifika meteorologija i aeronomlia, kos- 
mi£ka veza i kosmiika bialogija i medicina. 
U oblani fizike treba navesti ostvarenje 
projekta ..Stereo", francuskog sistema koji 
je bio ugraden u sovietsku meduplanetsku 
stanicu „Mars-3", a predvlden za prouda- 
vanje radio-zraCenja Sunca u metarskom 
dijapazc»iu, ..Lunohod" je na sebi nosio 
ugaoni refleklor za lasersku lokaciju, koji su 
takode Izradili francuski struinjaci. 

Sovjetsko-frarKUskl projekt ..Arkad" pred- 
viden je za prouSavanje fizidkih procesa i 
pojava polarne svetlosti u viSim slojevima 
Zemijine atmosfere, na visokim i srednjim 
Sirinama. Za izvrSenje tog projekta u SSSR je 
krajem decembra ig71,godine izveden na 
orbitu satelit ..Oreol". Francuski i sovjetski 
uredaji u njemu istra^ivali su mehanizam 
prodiranja destica koje izazivaju zagrevanje 
jonosfere i promene gustine viSih stojeva 
atmosfere. 

Nedavno ja sovjetska raketa-nosad izvela u 
kosmidki prottor zajedno sa sovjetskim 
saielitom za vezu „Munja-1", i mali auto- 
nomni francuski satelit za tehnoiolka istraii- 
vanja „MAS". Zadatak te laboratorije jeste 
ocena uticaja raznih faktora kosmidkog 
prostora (vakuuma, radijacije, ntskib tempe- 
ratura) na radnu sposobnost novih materi- 

Sovjetski naudniciudestvuju > u istraiiva- 
njima koja sa sprovode rta medunarodnom 
raketnom poiigonu ..Teris" u Indtji. 

Znadaj svih ovakvih programa medu- 
narodne saradnje je neosporan. Razvoj savre- 
menog naudno-tehnidkog progress i medu- 
I narodna saradnja ne mogu se razdvojiti od 
I onoga ito se naziva ..poiitidkom kiimom". 

I Ukoiiko je ona boija, utoiiko je i ovakva 
I saradnja produktivnija. 
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U vru6em zagrijaju Venera 


Ni pakao nije 

neosvojiv 

POSLE tromeseCnog putovanja. sovjetska automatska kosmiCka 
STAN/CA ..VENERAS" SPUSTILA SE 22.JULA 1972.G0DINE NA PLANETU 
VENERU ! 50 MINUTA EMITOVALA DRAGOCENE PODATKE. ..VENERAS" JE 
PET! KOSMICKI APARAT KOJ! SE USPESNO SPUSTIO NA OVU PLANETU. 

KAKO JE KOSMIGKI IZVIDACKI ROBOT MOGAO 50 MINUTA DA OPSTANE U 
VENERINOM PAKLU I DA LI JE 0 NJEMU NEStO NOVO SAZNAO? 


„Venera-8" imaia je na startu 1180 kg, a 
razmere su joj odgovaraie putnidkom auto- 
ntobiiu. Sastojaia se iz dva osnovna dela. 
Orbitaini odsek izvriavao je zadatke na trasi 
Zemija— Venera. Posebno znadajnu uiogu 
imao je njegov termoregulacioni sistem, koji 
je odriavao optimaini topiotni redim u 
orbitalnom odseku i siudio kao erkondiSn za 
diugi deQ.stanice — sietajudu kapsuiu (SKI. 

Pedeset 

dragocenih minuta 

Pred Venerom, neposredno pre uiaska u 
njenu abnosferu, orbitaini odsek je posie 
ispunjenja svog ositovnog zadatka — dopre- 
manja naudne laboratorije u sietajudu kap- 
suiu - izvrSio i poslednju operaciju: rashia- 
dio je do maksimuma SK, pre njenog 
spuittanja u ..pakao", da bi joj se Sto viSe 
produ2io opstsnak. U tim trenucima na 
deonom deiu sletajude kapsuie zbog kodenja 
stvarao se ogroman aii kratkotrajan pritisak. 
Maksimalna velidina tog atmosferskog kode- 
nja teSko se uklapa u naSe uobidajene 
predstave. Kapsuia „Venera-8" je za jednu 
sakundu gubiia u brzini oko 4,5 kilometra. 
Takvo snaino kodenje, zbog gustine Vene- 
rine atmosfere, imaio je za posledicu ogrom- 
na, prete2no temperaturna opteredenja. Svi 
uredaji. eiektridni skiopovi, kabiovi, a naro- 
dito poiuprovodnidki elementi, bili su pod- 
vrgnuti veiikom toplotnom naprezanju. I ne 
samo to. Na deiu kodenja aparat je vibrirao 
visokom frekvencijom u odnosu na svoje 

Sietajuda kapsuia „Venera-8" ipak je 
uspeino savladale sva ta iskuienja, pre svega 
zbog svog loptastog oblika. Sem toga, brzina 
spultanja bila je smanjena i primenom 


padobrans, dija je povrSina iznosila samo 
oko 2,5 m2. (., Venera-4" imaia je padobran 
od oko 50m2, „Venera-5" i „Venera-6" 
oko 16 m*. a „Venera-7" kao i „Venera-8’' 
oko 2,5 m2). 

Posie sietanja kapsuie podeia ja glavna 
etapa eksperimenta. Na Zemiju je bez 
zastoja emitovana naudna informacija. Svaki 
minut bio je dragocen - automat ih nije 
mnogo imao ns raspolaganju; na njegovoj 
povrSini podeia je da preovladuje tempera- 
tura od oko 500° C, a u unutrainjosti 
trebaio je da se odrii sobna temperaturs . , . 

Na osnovu podataka ranijih automatskih 
stanica tipa ..Venera", konstrukcija sietsjude 
kapsuie i specijaini sistem rashiadivanja 
omogudiii su da ona izdr2i u tim dudoviSnim 
usiovima ditavih 50 minuta i da za to vreme 
emituje na Zemiju mnoge informacije, koje 
govore o fantsstidnom svetu susedne pia- 


Reke klju6alih metala 

Venera je po razmerama, masi i srednjoj 
gustini veoma siidna Zemiji. Aii tu i prestaje 
svaka siidnost, Sastav gasovitog omotada, 
temperatura i atmosferski pritisak potpuno 
su drugadiji. 

Pretpostavija se, ail to joi nije konadno 
utvrdeno, da je povriina Venere dvrsta. 
Mogude je da je obiadni sloj, neprovidan za 
zemaijske teleskope, toiiko gust zbog toga 
ito u njemu postoje pare ili jedinjenja 
mnogih pa i teSkih metala. Olovo se topi v^ 
na 232, a cink pri 420 stepeni. Moida pod 
gustim obladntm pokrivadem postoje jezera i 
reke u kojima kljudaju metali, a mnogi 
elementi, na primer, sumpor, jod 1 Ziva, 
moida se nalaze samo u vidu pare. 



odgovaraffnekom specifitnom aoreiJ 



sek obara 
na Veneri ne bi mogli ds 
koii duva brzinom od 1 m/sek. 


Termodlnamifika 
rawneteia Izmadju 
polova I ekvatora 

Gusta atmosfera veoma jako pralama 
svetlosne zrake. Na visini od oko 12 kilo- 
metara svatlosni irak se toliko iskrivljuje da 
II 'niari moie da km?i oko planata, paralel- 
M>/ > nienom povriinom. Taoretski, to pruia 
interesantnu mogu4nost; posmatrad, glada- 
judi naprad, mole na toj visini u principu da 
widi Bvej pottijaki A nile, na povfiini, njemu 
da se Siniti da stoji u ogromnoj daSi. 

Do sada su se automati spuitali samo na 
nodnu stranu Venere. I pored podataka. 
dobijenih radioastronomskim melodima, ko- 
ji su govorili da ne postoje velike razMke 
izmedu temperatura na dnevnoj i nodnoj 
strani Venere, pre^ostavljalo se da de 
Venera-8", spuJtanjem ne dnei/nu stranu 
ipak registrovati vede razlike. Medutim, 
„Vener8-a" je ne samo potvrdila ranije 
podatka. nego i ssznala to da ne postoje vede 
temperaturne razlike izmedu ekvatorijalnih i 
polarnih regions, Razlog je „efekat staklene 
baSte" (0 demu je GALAKSIJA detaijnije 
pisala u br. 3). Njen smisao je u tome da 
sundevi zraci prodiro kroz gusta slojeve 
oblaka, stilu na povriinu planata i zagrevaju 
je, a zatim zbog gusta atmosfere ta toplota 
ne moie da odilazi u kosmidki prostor. 


Venera se fako postepeno zagrevala sve ook 
nije uspostavljena sadaSnja termodinamidka 
ravnoteza, kako u oblasti izmedu poiova i 
ekvatora, take i izmedu dnevne i nodne 
strane. Atmosfera Venere je duvar ogromnih 
rezetvi toplota, koja ni u toku Venerina nodi 
12 zemaijska meseca) ne moie da se rashladi. 

Upoznavanje 
novih prfrodnih zakona 

Pri tiikvim stalnim visokim temperatu- 
rama i atmosferskim pritiscima hemijske 
reakcije na Vaneri protidu brie i intenzivniji 
nego na Zemiji. Mogude je da to ima zi 
posledicu mnoga interesantne I nepoznata 
prirodne pojave u kojima udestvujo ogromne 
rezerve hemijske. elektridne, termidke i 
mehanidke energije, dije bi otkrivanje omo- 
gudilo upoznavanje novih zakona prirode. 

PretpostavIJa se da je Venera sada u 
stadijumu razvoja kroz koji je Zemija proila 
pre mnogo miliona godina, Mogude je da se 
na Zemiji, zahvaljujudi razvoju five prirode 
ugljen dioksid (nejzestupljeniii gas u Veneri 
noj atmosferi) vezivao za krednjake, zbo^ 
d^a se atmosfera sve vi5e obogadivala 
kiseonikom, pa je naSs atmosfera postala 
prozradnija i „afekat staklene baite" prestao 
da dejstvuja; to je usiovilo smanjenje tempe- 
rature i formlranje okeana i mora. Moida de 
kroz takev proces kroz mnogo miliona 
godina prodi i Venera, 

Na mnogim naudnim konferencijama dull 
su se referati o „adaptiranju" Venere, 
Naudnici su Izneli grandiozne naudno-teh- 
nidke projekte koji bi u doglednoj budud- 
nosti pretvorili Venerin pakao u cvetne 
bafte, Ti projekti se danas dine fantastidnim, 
Afi zar se, posle grandioznih ostvarenja 
doveka, moie redi gde je granica izmedu 
maSte i strogih inlenjerskih projekata? 



sfnoKsun 


IIPJI[IU',IIWIBlHM.VIi|tlilte»lt 


NARUOZBENIGA 


Ovim se [iretplaGujein na casopis „Galaksija'' 
utiajanju od: 

a) G0DIN(]DANA-60djfl3(a 

b) POUG00INE-30dinara 
(NepDliEbno precrlati) 

poDev od broja (navesti broj), 

Uplatu cu izvi^iti u celosti po prijemu 
uplatnice. 

Ime i prazime 


Ulica i broj _ 


Mesto i broj po^te _ 


(datum) 


(potpis) 

UiiDlilio ne Zelile da isecanjem oStetrte 
svd] pn'meiak „Galalsije”, mollmo da podatke 
piBpj^ele na dapisnicu. 


. bra] 1,2 34 5 
vas da se obratite na adrasu: 
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Nova saznanja o Marsu 


KiSs I VETROVI. RECNE DOUNE / PESCANE DINE. KANJONI I VULKAN! - TO 
SU NAJNOVUE KARAKTERISTIKE KLIMATSKIH I TOPOGRAFSKIH OSOBINA 
MARSA. DA LI ON Lidl NA ZEMLJU? U SVAKOM SLUdAJU - KAtU ISTRAt/VACi 
- NA NJEMU JE BILO, A MOZDA JOS / DANAS IMA USLOVA KOJI OBEZBEDUJU 
NASTANAKI RAZVITAK ZlVOTA. 


Provale oblaka na 

„bezvodnoj“ planeti? 


Zemija i Mars - govorili su nekad 
astronomi — predstavljaju dve fotografije iz 
porodiCnog albuma: ria jednoj jeprlkazana 
lepa iena a na drugoj njena prababa. Danas, 
posle analize oko 7000 TV-snimaka koje je 
emitovao Mariner-9, nau£r\ici prave drukdija 
pored enja. 

Na$ „sused" - objaSnjava Harold Mazur- 
ski (Harold Masursky), rukovodilac grupe za 
istrailvanja Uarsa „Jet Propulsion L^ora- 
tory" u Pasadeni (SADI - aktivno je 
nelxsko telo, mo2da staro i milijarde godina, 
ali geoloSki joS veoma mlado. 


Mars kao na dianu 

Preko deset meiara dugabak je mozaik 
sastavijen od Marsovlh fotosa koje su Mazur- 
ski i njegovi ssradnici prikazali novinarima. 
Televizijske obi Marinera snimale su 85 
odsto povriine Marsa I emitovale snimke na 
Zamlju. Najznabajnije otkribe pradstavijaju 
fotografije na kojima se jasno vide tragovi 
jakih kiia, bak i provala oblaka, bezbrojne 
vododerine i urvine. 

U geololkom pogledu na Marsu ss jasno 
razlikuju betiri regione: 

, Region ugaSenih vulkana, s najvebim 
vulkanom Nix Olimpica, biji je kraterski 
region dvaput vebi od vulkanskog ostrva 

. Visoravan u ekvatorijalnom regionu 
Marsa, na kojoj ima dubokih potolina i 



MAZURSKI SA MOZAICNOM KARTOM 
MARSA. SACINJENOMODSNIMAKA 
..MARINERA-B" KOJI JE 
FOTOGRAFISAO 85 ODSTO 
POVRSINE ..CRVENE PLANETS". 


kanjona (jedan od njih je daset puta du2i i 
tri puta dubiji od Velikog kanjona u 
Koloradu). 

. Region ss kraterima slibnim Mesebe- 
vim, koji prekriva polovinu povriine planete. 
Orkanski vetrovi u tom regionu stvaraju 
ogromne peibane dine. 

, Cetvrti region sastoji se od stepenastib 
terasa i urvina, koje se zrakasto razilaze od 
polarne kape juinog pola i koje verovatno 
ukazuju na nekadainje kretanje glebara na 



FOTOGPAFUA IDESNO), KOJU 
JE NACINIO MA R/NER-9 


PRIKAZUJE POLJE DINA NA DNU 
150 KM SiROKOG KRA TERA U 
OBLAST! HELESPUNTUS. 
POLJE DINA IZGLEDA KAO 
CRNA TACkA na SNIMKU 
KRATERA NACiNJENOG POD 
SiROKIM UGLOM ISTRELICA). 


Vodena para 
Iznad vulkana 

Upravo tragovi o tim urvinama nametnuli 
su istfa2iv8bima Marsa pretpostavku da se - 
bar ito se tibe juinog pola — polarna kapa 
ne sastoji samo od suvog leda (zaledenog 
ugljen dioksida), nego delimibno I od 
smrznute vode, Uostalom, vodena para je 
primebena i u nekim oblabibima iznad 
Marsovih vulkana. 

Medutim, narobito rnteresovanje izazi- 
vaju snimci na kojima se jasrto zapaiaju 
„rebna korita", negde bak i sa deltama. Na 
Marinerovim foiosima nedvosmisleno se mo- 
le videti da ta korita ne mogu poticati od 
lave, pa se namebe zakijubak da je voda 
igrala presudnu ulogu u evoluciji Marsa. 

Naubnici u Pasadeni iznose dve hipoteze 
o obilnosti i oskudici vode na Marsu: 

Povremene oscilacije Marsove ose mogle 
su periodibno da izlo2e jabent dejstvu Sunca, 
odnosno njegovom jabem zsgrevanju polarne 
kape planete - verovatno u ciklusu od 



FOTOMOZAIK MARSOVOG REGIONA 


TITHONtUS LACUS, OKO 500 KM 
JUiNO OD EKVATORA, UKAZUJE 
NA POSTOJANJE VEOMA 
ISPRESECANOG TLA SA 
VISINSKIM RAZLIKAMA OD 
PREKO 3000METARA. 

ISPREKIDANA LINIJA 
oznaCava PROTEZANJE 
VISINSKOG PROFILA. IZVEDENOG 
NA DONJOJ IVICI SNIMKA. 

IMPRESIVNO DELUJE POTOLINA 
SiROKA m I DUBOKA 3 KM 
SA SVOJIM POBOCNIM KOTUNAMA. 

NASTANAK OVAKVOG RELJEFA 
JOS NlJE RAZJASnJEN 
JERSE TAKVEPOVRSINSKE 
STRUKTURE UOPSTE NE UKLAPAJU 
U dosadaSnje PREDSTA VE 
O MARSU. DOKNEKI 
ASTRONOMI NE ISKLJUCUJU 
ERQZIVNE I VULKANSKE 
PROCESS, DRUGI NEDVOSMISELNO 
ISTICU NEKA DASNJE DEJSTVO 
VODENE EROZIJE. OBA SNIMKA 
NAdiNJENA SU SiROKOPOJASNOM 
KAMEROM MARINERA-9 SA VISINE 
19BOKILOMETARA.A OBUHVATAJU 
PO VRSiNU od oko 300 000 
KVADRATNIH KILOMETARA. 

50 OCX) godina. Tsda je na njemu bilo 
dovoijno vode. 

Ledena doba i topliji period!, izazvani 
vulkenskom toplotom u unutrainjosti pla- 
nete, mogli su tokom svog smenjivanja da 
zamrzavaju ill rastapaju vodu u Marsovom 
tiu, pa i na njegovoj povriini. 

Pitanje: da It je na Marsu ikada bilo ill 
mo2da i danas ima iivots, ostaje otvoreno. 
Da bi na njega dobili odgovor, strubnjaci be 
uskoro podati na Mars robote — automatske 
svemirske laboratorije. 


I Fotonske rakete 

Kosmonaut Hrunov i nau6nici Fadjejev i Zasov 
govore o moguenosti osvajanja 
' dalekog kosmosa 

Brzinom svetlosti 

do zvezda 



“■as 


uhnika omogu- 
i praobrsjqne 
-a einvog Sun- 


Nh cJojtijnuda nnuino-tehniSkog prograsa. a 
«ito od ruvlika kosailSke nauka i tahnika. U 
nalznaeajnllu ulogu ima razvoi kosmlSklh t 
sportnih sittama. Owiovra (I za : 
iadinl) trid kosmiekog tranaporta 
motorl ratia na hamljako gorivo. 

Mb iaioft. lako moguenostl tarmohamI|skih 
reketa joi nisu iserpana, to transportno sradttvc 
nije dovolino nl za Sira osv^anja Maaaca i blltih 
planeta, a da se I na gsvori a novim ciljavlma. Tah 
te alaktribna I nuklaarna rakatna tahnika 
£ll) proiiranje sfara prolzvodne i 
Aiatnoat! OovaCanttva do razmara 

I alaktribnim i nuklaarnlm raietnim 
inuionma na mogu da obazbada dovol)ro brzo 
savladivanja maduzvazdanlh proatora. Za to au 
naophodna sredstva koja mogu da oatvara pod- 
azattosna brzina, 

Pratponavlja aa da Ce maduzvazdani brodovi 
koristiti anarglju koja aa anihilacijom oalobada 
matarija > antimatarije. ili oatvarivati n 
potisak uamaranlm mlazom fotona III mazona, ko|i 
naataju pri anihllaciji, Entrgija anlhllaclja je hilja- 
dama puta vata od ar>ergi|a termonuklaarnlh 
raakclja, a brzina isttcenja kvantnog mlaza ravna ja 
watlosnoj, Stoga da aa ^aacifldni potlaak rakatn^ 
motora modi povedati do 30 000 000 aak. Id jaat 
za 30 puta visa od ^aclMdnog potiska kojl bi 
mogao da ostvari najsavrianlji bududi nuklaami 
rakatnl motor. Smatra aa da da to biti dovoljno za 

Oa li su medjuzvezclani 
letovi mogu6i? 


All. kako stvoriti I na zvazdolatu pranosltl 
Ilka rtzarve antimatarija? Kako ottvarlti raguli- 
nu anihllaclju? 



- Kvanti I aiamanlarne taslica - I ■ 
pokuiaji atvaranja transportnih «ra 
m brzinama osudeni na nauspah. f 
iti zaboravlj^'u 


brzinama koja au 
manje od brzina svatlosti, Uonalom 
^apticl, na poznaja 

ukalupljanlh I na^voljno potvrdanlh st 


•m naudno-tahnldkom ni 



.—.wy guoa iz viaa litorliska 

zakona dovakovog aaznavanja I mogudoosti przk- 
ostvaranja njegovlh zamiali, Iz iinjanica da 
.at naizvasno kada de ta I kako Izgraditl 
ka rakata. nlkako sa na tma izvudi zakijuiak 
poduhvat nikada neda bill ottvaran. Isto- 
;o likirtfvo I marktitiidka fllozoljja pokazuju 
' "* ponoji nijedna ttvar III procas kojima 

ili kasnija na bl mogao da oviada. 


.V- ■ V 

NAUCNICI OVAKO ZAMlSUAJU 
FOTONSKU 8AKETU; 1 - REFLEKTOP- 
3 - UPRAVUACKI MOTORI; 

3 - HEZER VOA R SA ANTIMA TERUOM; 

4 - REZER VOA R SAM A TERUOM; 

B - STITO V! kojima SE 
POSADA BRODA ZAKLANJA 

OD RADUACUE; 6 - KABINA 
POSADE / LABORA TORUE; 

7 - DEO BRODA KOJI JE 
NAMENJENZA ISTRAilVANJE 
PLANETA I POVRATAK NA 
ZEMLJU. 

Let 

relativisti6kim brzinama 


supaju oa orzina svaiiosti. lo au tak 
ralativittidka brzina. Same pri takvim br 
moka aa postidi da dovek u toku trajan; 
divota odiati do naka druga zvazda i vrat 

All I tu poatoji jadan vtliki probla 
relativlttidklm brzinama povazan ja a d 
vallkim ubrzanjima. dija ja valldlna ogn 
iovakovim mogudnostima. Zero bl sa . 
pribadl potapanju koamoneuta u tadnoat, li 


sradina. Maduzvazdani prottor ispunjan ja ga 
praSinom, kojl su u njimu neravnomerno i 
•— laapriblilnotastojii 


pomodu ki 
veti, a zatlni ta dastlca a nabojem sk 
snalnim magnalskim poljem. Sam i 
maduzvazdani gas pratakno aastoji oc 
brodu bl sa mogao nalaziti I ti 
raaktor kojl bi doprlnotlo proitas 
jazgra vodonika n lavora halilnma I 
dto sa daSava . 
rgiju. To n 
<e, all je z, 


aduzvazdani vodonik. 


PrvI korak Je nadinjen 

Fizidari diinovakog akcalaratora u Serpuhovu 
nedavno su madu 200 milijardi alamantarnlh 
dastlca otkrili i pat jazgra antihalljumi. propu- 
Slanih kroz komoru akcalaratora. Naudni znadsj 


proradu 

na. Jazgra aniihalljuma stvorana su u aketia 
oru kojl dasticama moia da saopiti anarglju o< 
mllljatdl alaktron-volti. 
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„Pionir-10“ na putu ka Jiipiteru 

SEDMOMESECN! period. KOJ! je poCeo is. jula ove godine a treba da 
TRAJE DO IS. EEBRUARA 1973, PREDSTAVUA JEDAN OD NAJZNASAJNUIH 
ETAPA U PROUCAVANJU NEBA, A M02DA UEDAN OD PRESUDNIH PODUHVATA 
ZA ISTRAilVANJE SPOUNIH REGIONA SUNCEVOG SISTEMA I VASIONE. 

U baraznoj 

vatri 

asteroida 


i.Pionir-lO”. lansiran 2. mana, na svom 
putovanju prema d^inovskoj planeti Jupiter, 
uiao je 15. jula u pojas asteroida. Sirok oko 
280 a debeo oko 80 miliona kilometara, koji 
je saCinjen od ogromne mase kosmifkih 
..otpadaka". Pojas iiria oblik kifle i kruii 
oko Sunca na udaljenosti koja je oko dva i 
po puta ve£a od udaljenosti Zemlje od 

Po velicini asteroidi variraju od ogromnih 
stenovitih gromada s preSnikom od 800 
kilometara, do velidine Sljunka i bezbrojnih 
destica praSine. Svi oni kru2e oko Sunca kao 
sateliti, brzinom od oko 20 kilometara u 
sekundi. 

Program leta predvida da „Pionir— 10" 
dospe u blizinu Jupitera u decembru 
1973. godine t da u toku proletanja snima i 
sondira najvedu planetu ^n5evog sistema i 
njegove satellte. Ali, pre toga mora da prode 
kroz bara2nu vatru asteroida. 

Kakve su Sanse 
„Pionira-10“? 

Ako je zvezdana praSina na koju je 
..Pionir— 10" ved naiiao neka indikacija o 
onome 3to demo videti u asteroidnom 
pojasu, onda bi on mogao da bude pogoden 
vi$e puta no ito se oiekivalo. Robert 
Soberman iz ..General Electrica", koji prati 
rad ..Sizifusa", uredaja sastavijenog od detiri 
meteoritsko-asteroidska teleskopa na letelici, 
izvestio je da sj oni zabele2ili do deset puta 
vrSe pra$ine nego Sto se odekivalo. iestice su 
i desetak puta svetlije nego §to se pretpostav- 
Ijalo, a kredu se brzinom od pribliino 
16 000 kilometara na das. Najvede su imale 
prednike od nekoliko milimetara, Instru- 
ment! su, medutim, registrovali i vedl broj 
..Sljunaka" s prednicima i do nekoliko 
centimetara. Jedan drugi instrument zabele- 
iio je sudare i sa desticama dija masa ima 
svega 10^ grama, Celije tog instruments 
montirane su na spoijnim delovima letelice. 
Villijam Kinard iz istra2ivadkog centra NA- 
SE registrovao je 41 udar, 2to je oko pet 
puta viSe destica nego sto se predvidslo. 

Prema teoriji koja nos! naziv Pointnig- 
•Robertson, destice praSine kre6j se u malim 
spiralama prema Suncu. One najmanje kredu 
se veoma brzo, pa planete ne mogu da ih 
..ulove" i tako padaju na Sunce. Najvede i 


srednje destice kredu se neSto sporije, tako 
da dugo vremena ostaju na orbitama planeta, 
koje ih eventuaino i ..podiste". Upravo to je 
registrovao .,Pionir-10" prilikom proletanja 
kraj Marsa. Za razliku od Kinarda, Soberman 
je primetio smanjenje broja ..srednjih" de- 
stica, Sto ide u prilog pomenutoj hipotezi. 

JoS jedna teorija potvrdena Je podacima 
koje je poslao „Pionir— 10". Prema naudniku 
D2eriju Vajnbergu (Jerry Weinberg) od- 
blesak nijezemaljskog porekla, To je svetlos- 
ns mrija u tadkama udaljenim od Sunca i 
pretpostavija se da je u pitanju sundeva 
svetlost reilektovana od destica i raznih 
meteorite > asteroida u svemiru. 

Sanse „Pionira~-10" da savisda astero- 
iodni pojas iznose jedan prema deset u 
sludaju razornog sudara, a jedan prema 100 
miliona u sludaju ..blagog" sudara. Ako 
letelice ne bude pogodena za vreme sedmo- 
mesednog leta, ona de krajem decembra 
1973. godine stidi do Jupitera. 

Doprinos naufinom 
Istraiivanju svemira 

Astronomi su identiflkovali i izradunsli 
orbite 1830 najvedih asteroida. Pretpostavija 
se da postoji oko 50 000 asteroida diji su 
prednici vedi od 1,6 kilometra. Medutim, 
procenjuje se da de Sense da kamere „Pioni- 
ra-10" vide neki vellki asteroid - dak i neki 



PRESEK NUKLEARNOG GENERATORA 
(R TG) NA ..PIONIRU- 10". 

TOPLOTNA ENERGUA KAPSULE 
PLUT0NUUMA-238,USREDNJEM 
DELU, DELIMldNOSE 

transformiSe U elektriCnu 

ENERGUU POMOCU MALOG 
cilindriCnog TERMOELEKTRICNOG 
UMETKA 

diji prednik ima devet metara - mo2d8 
iznositi jedan u detiri sludaja. 

Drugi astronomi ka2u da bi destice 
praSine koje u predniku imaju viSe od pola 
milimatra mogle ozbiijno oStetiti letilicu 
ako je pogode, jer se kredu ogromnorr. 
brzinom. Medutim, s obzirom da su takve 
destice u odnosu na ogromnu dubinu pojasa 
retke, nije verovatno da de „Pionir— 10" 
dospeti u vidnu udaljenost ijedne destica 
vede od detvrt milimetre. 

Za svaki sludaj, radio-komandama sa 
Zemlje naudnicu su ukijudill svih dvanaest 
rtaudnih instrumanata ..Pionira— 10" da bi 
fotografisali i odredili velidinu, brzinu i 
pravac svakog asteroida koji bi se naiao u 
domaSaju instrumanata, a mogao bi se 
pojaviti do 15. februara 1673. godine. 

Mada je glavni zadatak „Pionira-10" da 
u okviru svoje dvogodilnje misije istra2uje 
planetu Jupiter, mnogi naudnici veruju da da 
istraiivanje pojasa asteroida biti veoma veliki 
doprinos naudnom istradivenju svemira. 
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Carobni brojac 

Ssvalan ie malo bolje namestio tovar na svoiim starim, koKatim - Kako je bilo? - upita krali. 


Stanislav Lem 


Spasavajmo 

Kosmos 


Posle duieg boravka na Zemiji krenuo sam na put da obldem 
najomiljenija mesta nekadaSnjih ivojih putovanja — loptaste 
^-omade Perseja, sazveide Bika i vellki zvezdani oblak u blizini 
jedra Galaksije. Svuda sam naiSao na promene o kojima mi je teiko 
da pISem, polto to nisu promene nabolje. Mnogo se sada govori o 
razvoju kosmiSkog turizma. Turizam je besumnje koristan, ali sve 

Nered podinje odmah kad $e krodi u Kosmos. Pojas asterolda 
kojl kru2i izmedu Zemlje i Marsa nalazi se u plaievnom stanju. Oni 
monumentaini blokovi stena, nekad pogru2eni u vefiitom mraku, 
sada su osvetijeni elektriinim svetlom; a da zlo bude vede, svaka 
strmina je, bez izuzetka, pokrivena nezasitno urezivanim monogra- 
mima i inicijalima. 

A Eros, koji je naroiito omiljen medu ljubavnim parovima, 
trese se od udaraca kojim svakojaki primrtivni kaligrafi urezuju u 
njegovu koru raznorazne napise. Nekoliko preduzimijivih preveja- 
naca pozajmljuje im £eki£e, dieta, iak i pneumatiSne buSilice, pa 
£ovek r>e mo2e da nade netaknutu sttnu u tom, nekad najdivljijem 
odijudu. 

Sa svih strana dre&e natpisi: ..Volim te ponositu na ovom 
Meteoritu", „Ovo je asteroidna skala, pod njom je naSa ljubav 
cvala". a uz to srca probodena strelom, sve u najgorem stilu. Na 
Cereri. koja je postala, na znam zaSto, omiljeno steci$te porodica s 
mnogobrojnom decom, cveta prava napast od fotografisanja. VrSIja 
tamo mnoStvo fotografa, koji ne samo $to pozajmljuju skafandre za 
poziranje - to joS nije nilta — nego pokrivaju planinske Rene 
specijalnom emulzijom i uz neveliku naplatu ovekoveiavaju na 
njima Citave izietnidke grupe, a ogromne snimke naiinjene na taj 
t^in, prevlaie glazurom da bi bill trajniji. Odgovarajufe upozirane 
porodice - tata, mama, dedica, deca - smeSe se sa stenovitih 
strmina, ito, kato sam Citao u jednom prospektu, treba da stvori 
„porodi£nu atmosferu". Sto sa Junone tiCe, ta nekad take lepe 
planete, nje danas viie gotovo i nema: svako. kome god je drago, 
odiama od nje kamenje i baca ga u prazninu. Nisu poRedeni ni 
teronikleni meteoriti, koji su otiSii na pravljenje spomen-prRenja i 
dugmadi, a sliino je i s kometama. Malo koja se sad pojavijuje s 
fiitavim repom. 

Smatrao sam da 6u od gu2ve kosmobusa i tih porodiinih 
portreta na Renama sa bednim grafomanskim napisima pobedi kad 
se nadem van Sundevog siRema, ali ni govoral 

Profesor Braki iz opservatorije 2alio mi se nedavno zbog sve 
slabijeg sjaja obeju zvezda Kentaura. A kako da ne slabe kad je cela 
njihova okolina ispunjena smedem? I Oko teike Sirijusove planete, 
koja je nekad predstavljaia atrakeiju tog sistema, stvorio se prsten 
koji podseda na Saturnove, samo Ro je ovaj sada nadinjen od 
pivskih flala i onih od limunade. Kosmonaut koji leti tim putem 
more da izbegava ns samo oblake meteora, nego i kutije od 
konzervi. ljuske od jaja i stare rrovirse. Imatamo mesta gde od svega 
toga ne rrtogu da se vide zvezde. Astroflzldari ved godinama 
rizbijaju glave trudedi se da od^netnu poreklo velike razlike u 
kolidini zvezdane prsSine u razliditim galaksijama. Ja mislim da je 
to dosta prosto — ito je veda civilizaeija u nekoj galaksiji, tim viie 
je tamo zagadeno; otuda sva ta praRna, trunje i otpaci. 

To je problem ne toliko za astrofizidare, koliko za diRade. Kao 
Ro se vidi, ni u drugim maglinama nisu umeli s tim da izidu na kraj, 
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ali to zaista nije velika uteha. Igra koja takode zaslu2uje osudu jeste 
pljuvanje u prazan prostor, jer se pljuvadka, kao svaka tednost 
uopRe, zamrzava na niskoj temperaturi i sudar s njom moie lako 
da dovede do katastrofe. 

Poseban problem predstavija alkoholizam. 

Van Sirijusa podeo sam da brojim izveiene u praznom ogromne 
natpise koji reklamiraju marsovsku Romakliju, galaktovku, ekstra 
mesedevu Rjivovicu ill konjak sputnjrk ~ ali sam brzo prestao, ier 
sam izgubio radun. Kako sam duo od pilota, neki kosmodromi bili 
su prisiljeni da se odreknu goriva na bazi alkohola i da predu na 
azotnu kiselinu, jer se deSavalo da u sludaju potrebe nisu imali 
dime da startujo. Patrolrsa siujba ponavlja da Je u prostoru teSko 
izdaleka raspoznatl pljanoga; svi objainjavaiu svoje nesiguma 
korake i pokrete nedostatkom gravitaeije. Ali to rw manja 
dinjenicu da poslovanje nekih opskrbnih stanica vapije za osvetom 
do neba. Ueni lidno desilo se da molim da mi se boce napune 
rezervnim kiseonikom, posle dega sam, udaijivii se nepun parsek, 
zaduo dudno krkijanje t uverio se da su mi boce napunjene dlRim 
vinjakomi Upravnik stanice, kad sam se tamo vratio, uporno se 
branio kako sam tobo2e znadajno namigivao dok sam narudivao 
kiseonik. Mo2da sam i namigivao, ne znam, jer patim od upale 
odnih spojnica, ali zar to mole da opravdava takvo stanje stvari? 

NepodnoRjiv Je nehat koji vlada na glavnim trasama lata. 
Ogroman broj udesa ne budi dudenje, dim toliko osoba sistematski 
krii propise koji trale ogranidavanje brzine. Narodito lene 
naruiavaju propise, jer Ro brie putuju to viie usporavaju proticanje 
vremena, a samim time manje stare. Cesto se tako& nallazi na 
prava razbojnike, kakve predstavljaju star! kosmobusi koji celu 
ekiiptiku zagaduju ernim dimom od izgaranja. 






tCad Earn na Polindroniji zatraiio knjigu Jalbe, rekole mi da ie 
prethodnog dana uniStio meteor. Zlo je takode sa dostavom 
kiseonika. Na iitavih Seat svetfosnih godtna pred Beluriiom 
kiseonik nigde oe moie da se dobije, pa ljudi koji su tamo 
doputovali kao turisti moraju da leiu o hladrijaSe i da u stanju 
povraine smrti Cekaju dok ne stigne naredni transport vazduha. 
Kad sam tamo doleteo, na kosmodromu nije bilo Jive duie ni su 
hibernovali u ledenicama, ali sam u bifeu ugledao komplet pi«a - 
od ananasa u konjaku, do plzenjskog piva. 

Sanctarni usiovi, naroCito na planetama koje spadaju u Veliki 
Rezeryat, vapiju za osvetom do neba, U ..Glasu Mersiturije" Citao 
sam blanak fii/i autor zahteva da se do poslednje uniSre one divne 
zivotinje — vrebaii proJdrIjivi. Ti grabijivci imaju na gornioj usnl 
niz svetietih bradavica, koje se slaio u razliCite Sare Zaista - 
tokom poslednjeg niza godina sve se deide javija vrsta kod koje se 
hadaviee rasporeduju u obliku dve nule. Ta vrebala obidno biraju 
blizinu kampova, gde nodu otvorenih deljusti dekaju na lica koja 
traJe mesto za vrSenje nufde. A zar autor dianka ne shvata da su 
Jtvotinje apsolotno nevine i da umesto njih treba optuJiti Ijude 
odgovorne zbog nedostatka potrebnih saniiarnih uredaja? ! 

Na toj istoj Mersituriji nedostatak komunalnih udobnosti 
izazvao je ceo niz genetidkih mutacija medu insektima. 

Na mestima duvenim po svojim divnim izgiedima desto 
zapaziti ugodna foteljice nadinjene od pruda. koje kao o 
umornog^ peiaka da sedne. No, eko se on u nepainji uvali u 
primamijivu naslonjadu. njeni se nasloni bacaju na njega i toboJnjs 
foteija se pokazuje kao, skupina viSe hiljada krpeljnih mrava (mrav 
fbteijka mudiguze, multipodium pseudostelatum Trylopii), koji 
razmeiteni odgovarajude jedan na drug! daju izgied pletene fotelje. 
Stigle su do mene pride da neke druge vrste diankonoiaca (trepuija 
sporopuza, mokracnik presni i lutalae brutaini) na slidan nadin 
uzimaju oblik kioska sa soda-vodom, mreie za odmaranje, pa dak i 
tuSeva se slavinama i ubrusima, ali pouzdanost ovih ivrdenja nisam 
u stanju da proverim, poSto nista ilidno nisam video e 
mirmekoloiki autoriteti o tom pitanju dute. Ali, zato vredi 
upozoriti na jednu dosta retku pasminu zmijonosca teleskopovca 
(anencepfalus pseudoopticus iripedius Klackinensis). Taj telesko- 
povac se postavi na mestima s lepim izgiedima i, rastavljajudi u 
obliku tronoica svoje tri tanke i duge rwge, raSirenu cev repa 
postavi prema pejzaio, a slinom koja ispunjava njegov usni otvor 
imitira sodivo dogleda i fta taj nadin moJe namamiti da se u sodivo 
z^leda, 5to se za neopreznog turistu zavrSava krajnje neprijatno, 
Druga zmija, ali ova na planeti Gaurimahiji, opasnik podmetad 
(serpans viliosus Raiehenmantlii), pritaji se u Jbunju i neopreznom 
prolazniku podmede rep kako bl se ovaj spotakao i pao; ali, kao 
prvo, ovaj gmizavK se hrani iskijudivo plavim ljudima, a kao drugo, 
ne uzima lafan izgied. Kosmos nije dedjl vnid, niti je bioloika 
wolucija - idila. Treba objavijivati broSure kakve sam video na 
Cterdimoni. u kojima se botanidari-amateri opominju da se duvaju 
okruticije predivne (Pliximiglaquta bombardans L.). Ona cveta 


najdivnijim cvetovima, no treba se odupreti Jelji da se cvet uzbere 
ler okruticija Jivi u dvrstoj simbiozi sa bombardirkom kamenuljom 
drvetom koje rada plodove velike kao dinje, ali sa ohrim rubovima.' 
Dovoljno la uzbrat, ledan cvet, pa da se na glavu neopreznog 
skupljada biljnih primeraka srudi ceo grad plodova tvrdih kao 
kamen. Okruticija i kamenuija ne dine potom usmrdenome nikakvo 
jer se zadovoljavaju prirodnim posledicama njegove smrti zato 
Jto » poboIjSava pothranjivanje tia u njihovoj bJizini. 

Cuda mimikrije susredu se, uostalom, na svim planetama 
Rezeryata. Tako, na primer, savene Belurije prelivaju se kao duoa 
od najraznobojnijeg cveda, medu kojim se izdvaja crvena ruJa 
predivne lepote i mirisa (rose mendatrix Tichiana, kako je izvoleo 
^ mani da ja nazove protesor Pingl, jer sam je ja prvi opisao). 

j*' '' stvari, izreslina na repu kobasidara, belurijskog 
grabijivca. Izgiadneli kobasidar krije se u destaru, raSirivSi daleko 
ispred sebe svoj neizmerno dugi rep, tako da same njegov cvet viri 
iz trave. Ne podozrevajudi niSta turista prilazi da ga omiriSe i tada 
r«kaz3 skade na njega sleda. Zivotinje ima kljove duge gotovo keo 
Sion. Eto kako se neobidno dokazoje kosmidka varijanta izreke da 
nema ruJe bez tinjal 

Ja sam po prirodi optimista, trudim se koliko god mogu da 
saduvam dobro miSljenje o doveku, ali zaista mi to ne polazi lako 
ze rukom. Na Protostenezi Jivi mala ptica koja je nalik na 
amal^kog papagaja, samo Sto ova plica ne govori, nego piJe. 
Naje^e, na alost, ispisuje na ogradama rtepristojne izraze koje fa 
naudila od turista sa Zemlje. Ovu pticu neki ljudi namerno dovode 
do besa, pngovarajudi joj da toboJe pravi pravopisne greSke. Tada 
OT8 od gnwa podinje da jede Sto god ugleda. Podmedu joj pred 
kljun dumbir, suvo groJde, biber i kukavidje zelje, vrstu biljke koja 
o sundevom izlasku kuka poput kukavice (to je kuhinjska biljka 
koje se ponekad koristi u svojstvu budilnika), Kad ptica umire od 
prejedenja, peku je na rainju, Njeno je ime pisar izrugijivi 
(graphomanus spasmaticus Essanbachii). Toj retkoj vrsti preti 
danes istrebljenje, jer svaki turista koji stigne na Protostenezu oStri 
unapred zube naovu dakoniju. 

r 0|Mt neki ljudi smatraju da je sve u redu ako mi jedemo 
styorenjB sa drugih planeta, ali ako se deSava obrnuto, diJe se 
o pomod, trail se dovodenje kaznenih ekspedieija 
ri, sva optuiivanja kosmidke taune i flora zbog 
podmuklih sklonosli predstavijaju distu antropo- 


dvolidnosti 
morfnu besmislicu. 

Ako varijivac odajduSni, koji po svom izgiedu podseda na truli 
panj siaja u odgovarajudoj pozi na zadnje noge i pravi se da ie 
putokaz kraj planinske staze, upudujudi prolaznika u bespude a 
kad ovaj padne u provaliju, on silazi dole da bi se nahranio - ako 
kaiam, dim tako, onda je to samo stoga ilo slufba u Rezervatu ne 
° PKJtokaznim znacima. dopuSta da s njih spadne boja, 
iivotlnju. Svaka druga na 


zbog dega trunu i postaju nalik 
njenom mestu postupila bi istotako. 

ProslBvIjene fatamorgane na Stredogeneiji zahvaljuju svoje 
postojanje iskijudivo niskim Ijudskim sklonostima. Ranije su na toj 
planeti rasli mnogobrojni zimnjaci, a toplafca gotovo nije bilo. Sada 
w se ovi poslednji neverovatno razmnoiili. Vazduh nad njihovim 
akarama, zagrevan na veJtadki nadin, svojim treperenjem rtvara 
fatamorgane koje pokazuju motele, Sto je mnoge doSljeke sa 
Zemlje odvelo u propast. Kaiu da su za sve krive ove Jikare, Ali, 
zafto onda fatamorgane koje one proizvode ne oponaiaju Skole 
knjiiare ili vaspitne klubove? ZaJto uvek pokazuju samo masta gde 
SB tode alkoholna pida? Bez sumnje, poSto mutaeije nemau 
odredenu usmerenost, topladi su najpre stvarali sve mogude 
faiamorgarie, ali su oni od njih ito su prolaznicima prikazivali 
klubove, biblioteke ili vaspitne ustanove urmli od gladi, dok se u 
iivotu odriala samo motelska vrsta (thermomandax spirituosus 
tohcinogenus iz porodice Antropofaga). Zatim, dudesna pojava 
kakvu predstavlja savrSenost prilagodavanja koja toplacima omogu- 
dsva ritmidno izbacivanje toplog vazduha u kojem nastaje 
fatamorgana samo je ubadijiva optuiba naSih mana. Selekciju 
prir^a^ izazvao je sam dovek - njegova iaijenja dostojna 

Razgnevilo me je pismo uredniitvu koje sam proditao u „6lasu 
Stredogeneije.", Citalac ovoga lists zahtevao je da se iskrde’ kako 
toplaci, tako i divni pljuskavci. ona lepa drveta koja predstavijaju 
najvedi ukras svakog parka. Kada neko zasede njihovu koru prska 
IZ nje otrovni zaslepljujudi sok, Pljuskavac je poslednje stredogent- 
sko drvo koje nije od gore do dole isparano natpisima i 



monogramima. i sad bi trebalo to drvo da uniitimo? SIttna 
sudblna ieka, izgleda, i drugs dragocane primerka fauna, kao Ao 
su: osvetnik besputnr, topilac klokotijivi, zalogaiac podmukli, Mi 
uriator elektridnr, koji je, da bi spasao sebe i svoje potomstvo od 
galame nesnosns za nerve, kakvu su u $umsku tiSinu doneli 
neizbrojni radio-aparati turista. zahvaljujuii selekciji proizveo 
podvrstu koja zaglukije bu£ne ernisije. Elektriinj organi uriatora 
amituiu lalase u obliku superheterodina, ito zna&i da ovaj naobidni 


I prirodni stvor treba da se Sto pre nade pod zaStitom. 

&to se pak smradulje ogavne tide, priznajem da zadah koji ona 
ispuita ne moJe ni sa £im da se uporedl. Doktor Hopkins sa 
Milvoki univerziteta izradunao je da posebno energiini primerci 
mogu da proizvedu do pet hiliada smradova (jedinica za merenie 
mirlsa) u sekundu. Ali, Sak i malo dete zna da se smraduija ponaia 
na taj naCin sarno onda kad je neko fotografiSs, 

Pojava uperenog foto-aparata oslobada refleks zvani sodivno- 
podrepni, kojim Priroda nastoji da ixani ovo nevino biljno 
sTvorenje od nasrtijivosti zazjavaia. Istina je da smraduija, poito je 
donekle kratkovida, uzima ponekad za foto-aparate pr^mete kao 
Sto su tabakera, upaljad. sat, pa iak i neki ordeni i medalje, ali to 
delom dolazi i otuda Sto neki turisti upotrebljavsju minijaturne 
aparate, a tada je leko nadiniti grefku. Sto se pak tide opaske da je 
smraduija poslednjih godina uvedala svo] domet i da proizvodi do 
osam megasmradova na hektar, treba objasniti da je to uzrokovano 
masovnom primenom teleobjektiva, 

Ne bih hteo da izazovem utisak kao da smatram sve kosmidke 
tivotinje i biljke neprikosnovenim. Svakako, ljudoiderka nezasitna, 
mrvitelj proidrijivi. mlatllac razbojniSki, guzICarka provalijska, 
leiinarka veltidja Mi sueideraS nezajazni - ne zasluhjju neku 
posebnu simpatiju. Ali, ako se dobro zamislimo i potrudimo da 
budemo objektivni, za$to u stvari bovek moiie da here cve6e i da ga 
suSi u herbarijumu, a biljku koja njemu iupa i guta uho odmah 
treba smatrati za neSto fto je protivno Prirodi- Ako se odjekovac 
gubidavi (echolalium impudicum Schwamps) razmnojio na Aedo- 
noksiji preko svake mere, to je takode nastalo krivicom Ijudi. 
Odjekovac, naime, crpi iivotnu erergiju iz zvukova, made su mu 
ranije za to slu2ili gromovi, te ponekad i sada rado osluSkuje 
glasove oluje. U nale vreme on se prebacio na turiste, od kojih 
svaki smatra za svoju obavezu da ga poiasti spletom najogavnijih 
psovki. Kaie se da ih zabavlja izgied ove biljke koja pred o£ima 
svih prosto cveta kada je obaspu bujicom psovki. Ona r^ista raste, 
ali zahvaljuju6i energiji izazvanoj zvuinim vibracijama, a ne 
ogavnim re£ima koje joj dobacuju raspoloteni turisti. 

Cemu sve to vodi? S povrSine planete ved su nestale vrste kao 
Sto su vatrenjak modri Mi prebiguz £udljivi. Nestaju i hiljade 
drugih. Od obtaka smeda pove£avaju se page na suncima, Sedam se 
s tugom vremena kad je najveda nagrada za dete bilo obe£anje da 
6e ga roditelji u nedelju povesti da se provoza do Marsa, a sada 
razmaieni maliian nede da dorudkuje dokotac za njega ne izazove 
eksploziju Supernova. UpropaS£uju£i zbog takvih prohteva kosmii- 
ku energiju, zagadujudi meteore i planete, pustoie£i riznicu 
Rezervata, ostavljajudi na svakom koraku Iza sebe u galaktiSkom 
prostranstvu ljuske od jaja, ogrizine, papire — mi ruiniramo svemir, 
pretvaramo ga u jedno veliko sabiraliSte otpadaka. Krajnje je vreme 
da se opametimo I da pristupimo poStovanju propisa. Uveren da je 
opasan svaki trenutak odiaganja, ja zvonim na uzbunu pozivajufi 
na spasavanje Kosmosa. 


SERVIS KNJIGA 
STVARNOST 
Zagreb 
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Na zahtev mnogobrojnih eitataca, izdavatko 
praduzaCt „Srvamost" nedavrw je Siampalo druao 
izdanja knjige Eriha Ion Danlkana POVRATAK 
ZVIJEZDAMA. koja u stvari pradstavlja nastavak 
njagovi euvatte knjiga SJEt^ANJA NA BUOUC- 
NOST. ..Galakiije" vam pruZa mogutnon da obs 
knjiga rabavite puiam narudibanka koju objavlju- 

VrativSi ae a putovanja u Moskvu, JuZnu 
Amariku i Indlju, Danikan ja napiaao ivoju diugu 
knjigu, u kojoj novlm argumaniima iz novih Izvora 
dokazuje tvrflnja Iznata u pivoj knjizi dasu Zemlju 

- DA™NAlrANAir*UMNiH 

UUOl NlJE POSLEOICA BESKRAJNOG DU- 
GOQ RA2V0JA - TVRDI AUTOR. - MISLIM 
DA SU NASI PRECI D08ILI RAZUM OD 
..BOGOVA", KOJI SU ZNATNO SKRATIL) TAJ 
PROCES, 

Opisujuei daleka putovanja, knjiga POVRA- 
TAK ZVIJEZDAMA vrio uvarijivo prikazuja trud 
koji ja Erih Ion Denikan uleilo da bi pronaSao 
karika za svoj lanac dokaza. 

OBE KNJIGE STAMPANE SU LATINICOM; 
fORMAT 13 X 20. CENA 30 DINARA ZA PRVU, 
ODNOSNO 45 DINARA ZA DRUGU. 


narudZbenica 

..Du^Galakaija", 11000 Baograd, Vlajko- 


sjeOanja na BUDUONOST, p> 
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Tog popodneva u 2:27, Homer Cans, blagajnik, ulao ie u 
kancelariju svog poslodavca, predsednika Prve nacionalne banka. 

- imam neSto da vam kaiem - promrmljao fa. — To ie o vezi 
sa rezarenim fondom. Uzeo sam iz njega SetrdesBt hiljada dolara 

- Vt ate Ita? ! 

- Pronaverio sam novae iz rezervnog fonda - rede Homer. - 
oinio sam to vac godinama, ali niko me nikada nlje uhvatio Neito 
od tog novea otiSlo Je na konjske trke, a veii deo na pladanje rente 
ladnoi osobi. Sigurno vam nikad na bi palo na urn dok ma gledate 
Oa ja. pored 2ene. izdriavam i jednu plavuiu. Ati to samo znait da 
ne znate kako izgieda braCni fivot. 

Predsednik sa namrSti. 

- Oh, da, znam - odgovorio je, uzdahnuvSi duboko - U 

stvari, . ja izdriavam jednu plavuiu. Made, istini za volju ona niia 
pnrodna plavuia. ' 

Homer je male oklevao, Onda i sam uzdahnu: 

- Istini za volju, ni moja nije. 

Izmedu 2:28 I 2:43 desilo se mnogo 6udnih stvari, Jedan 
uzoran sinovac rekao je svom starom stricu neka se nosi do davola i 
prestana da sa meia u njegov iivot- Jedan isfo tako uzoran suprug 
rekao je svojoj ieni da mrzl i nju i njihovu decu i da je vei 
godinama 2aleo da svi budu mrtvi. Jedan ugledni prodavac cipela 
rekao je Jenskoj muSteriJi neka se jednom ved okane pokuiaja da 
navufie na noge cipele ispod svog broja I nabavi sebi negde dva 
camca na vesla. U jednoj od ambasada neki strani diplomata zastao 
|e usred laskave zdravica i iznenada prosuo sadriaf svoie daie na 
Celwu glavu ameridkog ambasadora. 

- Grom i pakaol — uriao je Voli Tibets, glavni urednik Deili 
ekspresa". -Zarjeceosvet poludeo? 

Reporter Dloe Seterli slela ramenima, 

- Za devetgodine otkako radim u ovom listu, joS nikada nisam 
izdM naradenje; „Zsustavite maiiner'-produiiTibetsdapraska 
- U ovom dasu driimo u priprami nova plode - i driatemoi ih u 
pripremi sve dok ne saznamo ita se to u stvari zbfva Imamo 
sloJenog materijala za najmanje daset naslovnih strana, ali niita od 
svega toga nama ba! nikakvog smisla. 

- Na primer? - upto Seterli, mirno gledajudl svog 5efa, 

- Birajte Sta viSe volite. Jedan senator upravo je dso izjavu da 
p^nosi oMavku — keia da nije dorastao svom poslu, Onaj radniSki 
llder koji je segradio novu veliku zgradu sindikata u gornjem delu 
flrada otiiao je tamo i izvrSio samoubistvo. Policijske stanice ne 
moQu de se odbrane od momaka koji dolaze i priznaju sve od 
ubi^a do krade klikera, A ako mislite da Je to intaresantno 
trabalo bi de dujeta 5ta se zbiva dole u oglasnom odeljenju. Klijenti 
otkazu[u aranimane kao da su poludeli, Tri najveda preprodavea 
polovnih kola u gradu upravo su povukla svoje oglase. 

Seterli zevnu: 

— Sta li se to zbiva? 

- Od vas bai i traiim da saznate 5la se Zbiva, I to brzo. - Voll 
ilteK ustade, - Idite i nadite nekoga ko bi dao izjavu. PokuJajie 
na Univerzitetu. Raspitajte se u odeljenju ze nauku. 

kol^^'' i uputi se niz stepenice prema svojim 

Cinllo se da je doJIo do zastoja saobradaja u Citavom gradu a 
1^ se deiavalo i sa pelacima, Neki od njih su trfiali a drugi su 
korafiali kao o5amu(Seni ill nwrosto mirno stajali nasred ploCnika, 
Lica su izgubria svoju uobifiajenu masku krutosti. Neki Ijudi su se 
smejali, a orali plakali. Preko na travi u krugu univerziteta vedi 
broi parova leiao je u strasnom ljubavnom zagrijaju, na obazirudi sa 
na drusp parove koji su se besomufino tukli. Dioe Seterli zatrepta 
ugledavSi ta) prizor i produSi voinju. 


Opasna 

istina 


e plaiijivo sakri iza jednog 


I U 3:02 skrenuo je kola prema zgradi vlade, Jedan krupen dovek 
«ajso je na uglu i poigravao od nestrpljenja. LiCio je oa nekoga ko 
III deka taksl. Mi mora u toalet, ali brzo. 

- Izvinite - rede Sterli. - Da II je kancetarija dekana Hansona 
u ovoj zgradi? 

- Ja sam Hanson — odseSe krupni fiovek 

- Zovam se Seterli, iz „Dejli ekspresa . . ." 

- Blagi boie, zar on! ved znaju? 

- Sta da li znaju? 

- Nije vaino. - Dekan Hanson odmahnu glavom. - Ne mogu 
Mda da razgovaram s vama. Moram pronadi neki taksi. Cini mi se 
da nikada nedu ni stidi do aerodroma. 

- Odiazite iz grada? 

- Ne. Moram da se dodepam doktora Lovenkvista On ie 

zakuvao sve ovo ... ' 

Seterli otvori vn 

- Udite. Ja 6u 
razgovaramo. 

Sa zapada je dunuo 
oblaka. 

- PribliJava sa oluja - promrmlja dekan Hanson, 
prokleta budala bolje bl udinila da se spusti pre nego ito udari 
navreme. 

'n upravnik Dentistidke | 

— Tako je — uzdahnu Hanson. — Gadno je ved i to Sti 
muke sa ludim naudnicima. ali jedan ludi dantista . . . 

— Stajeudinio? 

“ Zakupio je jedan avion danas popodne, iskijudivo z 
digao se njime iznad grede. Posuo je ditav grad onim wojim I 
sprejom — Hanson uzdahnu. - Ne razumem se niSta u nauku Ja 
sam samo jedan siroti dekan Univerziteta, i moj posao se svodi ni 
p da iwladim novae od bogatih daka. Ali, koliko sam duo , 
Uovenkvist je petijao neSto sa hemijskim anasteticima. SmeSao je I 
lednu novu kombinaciju - sodium pentotal, sodium amital — samo I 
mnogo jadu i koncentrisaniju. * 

- Zar to nije oiio 5to se koristi u psihoteraplji, za narkopsi- I 

hozu? - upita Seterli, - Ono Sto nazivaju serumom istine? ' 

- Ovo nije serum. Ovo je gas. 

- Razumeo sam vss - rede Saferli, - Znadi, on je dekao da i 
osvariB ledan vedar dan, bez vetra. i uzletao je aviooom da zapraSi I 
grad koncentrisanim gasom istine, Je li to dinjenica? 

Naravno da jeste - uzvrati Hanson, - Vi znate da Ja ne mogu I 

ilaJem. -On ponovo uzdahnu. -Niko viSenamoie da laie 

Odigledno, hemikalija je toliko jaka da deluje ako je samo maldice I 
ujmpnete. Oni iz pslhijatrijskog odeljenja pridaju mi svaSta o 1 
oslobrfanju od inhibieija i prevazilaienju Supar-Ega, a ako dovek | 
pjkuia neito da im odgovori, oni naprosto spuste sluialicu Ali 
biwo u svemu tome je da gas deluje. Svi koji su napolju. svi'koji 
one otvorene prozore ili imaju erkondline u stanu, svi su oni 
zakadeni. Gotovo dftav grad, Oni ne mogu viia da lafu Oni dak i 
neiele da lahi, 

- Divno! - uzviknu Seterli, diiudi pogled prema sve guSdim v, 

oblacima. -J 

- Mislitt? Ja nisam tako siguran, Kad prida dospe u novine 

pttva ikoia de izadi na ruian glas, Nisam smeo ovo ni da vam 
kaieni, ali ne mogu da se obuzdam, Naprosto, osedam potrebu da u 
svakom pogledu budem otvoran. 8ai to sam i rekao moioi 
sekretarici pre nego ho mi jeopaliia Samar .. . . 

Seterli skrenu kola na aerodrom. 
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- Je II ono tamo gore vai dova? — Pokaztvao ie rukom naviSe, 
prema jednom malom avionu, koji se nakrenuo u stranu Izmedu 
oblaka, zahva(!en iznenadnom olujom. 

— Da — viknu Hanson. — PokuSava da zauzme poloSaj za 
spuStanje, mislim. All vetar je suvije jak . . . 

Iznen^nl blesak munie zapara nebo. Avion se zaklatio i podeo 
da propada u dublnu. 

Seterli usasi motor I potrCa prema pisti. U daljtni je zavijala 
jedna sirena. Kraz kiSu koja se spustila mogao |e da vidl avion kako 
se sunovraiuje u ludoj spirall. 


Voli Tibets je sedeo za radnim stolom i sluJao izvaitaj. 

- Evo kako se to dogodilo — govorio je Seterli. — Jadni Cova 
bio je mrtav joi pre nego Sto su ga izvukli iz olupine. All nejii su 
rezarvoare I opremu, Kod njega su se nalazlle hartije, i ]a sam 
ubedio Hansona da ml Ih preda: bio je tollko oiamuden da nije ni 
pokuiao da prigovara. I sada moiemo priiu da potkrepimo 
dokazom. Imam kopije formula koju je oftrio. Pratpostavljam da 
temo podatke odrogiustupiti I radlo-stanicama. 

Tibets odmahnu glavom. 

- Ne. Odluilo sam da glatko odbljem sve zahteve te vrste. 

- Ali prifia . . . 

- Ne6e biti nlkakve pri£e. Sada je i tako sve proSio. Zar niste 
prlmetili kako su se ljudi promenili posle r>alete one oluje? Vetar 
je ofiigledno oduvao gas dalje. Svi su ponovo normalni. Vagina njlh 
ved je ubedlla sebe da se nista nije ni desilo. 

- Ali. mi znamo da se desllol I Sta iemo sa svim onim prICama 
za naslovnu stranu koje ste dobill danas popodne? 

- Odba£ani su. Otkako je naiSla oluja, staino smo dobijali 
opoziva i odustajanja. Ispada da senator uopite ne podnosi ostavku 



— vei se kandiduje za guvernera. Onaj momak iz radniikog 
sindikata sasvim sluiajno je ustrelio sebe, Pollcija ne mo2e da 
pronade nikoga ko bi potpisao svoju raniju izjavu, OglaSavaii nam 
lalju nova verzije svojih oglasa. Pazitt $ta vam kaiem. do sutra 
ujutro oval arad ie zaboravlti da se ma Sta desilo . . . onl 6e sami 
hteti da zaborave. Niko ne moie da te suo£i sa istinom i da ostane 
duSevnozdrav. _ 

- Straino je tako rezonavati — rede Seterli, — — Ooktor 
Lovenkvist je bio veliki dovek. Znao je da njegov pronelazak mo2e 
da dejstvuje — ne samo ovde, ved svugde. Posle ovog prvog pokusa 
on je nameravBo da nadletl avionom VaSington, Moskvu I sve druge 
prestonice sveta. Zato ito ovaj gat Istine mole da izmeni svet. Zar 
to ne shvatate? 

- Naravno da shvatam. Ali svet ne traba da bude izmenjen. 

- ZaSto ne? — Seterli uspravi ramena. — Cujte, ja sam 
razmislio o svamu. Imam formulu, Mogu da nastavim tamo gde je 
Lovenkvist stao. Uitedeo sam iseito novca. Mogao bih da unajmim 
pllote i avione. Zar vam se ne fini da je svetu potrebna jedna doze 

— Ne. Videll ste ita se desilo danas, u sasvim malim razmerama, 

— Da. Kriminalci su priznali svoje zlodine, varalice su se 
reformisale, ljudi su prestali da Ia2u jadni druge. Zar je to rdavo? 

- Sto se tide kriminalaca, nije. Ali za prosedna ljudska bida to 
bi mogla da bude strains stvar. Vi ne uvldata ita bi sa desllo kad bi 
lekar rekao svome pacijentu da umire od raka, kad bi 2ena rekla 
svome mulu da on zapravo nije otac njihovog deteta. Svako ima 
svoje tajne, ill bezmalo svako. Bolje je ne znati CHavu istinu — o 
drugima, ili o sebl. 

- Ali, gledejte ita se deiava u danainjem svetu. 

— GIrtam. To mi je posao - da sedim za ovim stolom i 
posmatram kako se svet okrede. Ponekad je to okretanje vrtoglavo, 
all se bar nastavlja. Zato ito i ljudi nastavljaju svoje bitisanje. A 
njima su pot^ebne laii da bi im pomogla. La2i o apstraktnoj pravdi, 
i romantidnoj ljubavi koja vedno traje. Vera da praviCnost uvek 
trijumfuje. Mo2da je dak i naia koncepcija demokratije jedna lai. A 
ipak, mi negujamo te laii i Cinimo sve ito je u naio] modi da od 
njih iivimo. I moida, malo po malo, naia vera pomaJe da te stvari 
postaju istinitt. To je spor proces, all dini se da deluje ne duge 
state. 2ivotlnje ne laiu, to znate. Samo ljudska bida umeju da se 
pretvaraju, da toboie veruju, da obmanjuju sebe i druge. All ona 
zato i jesu ljudska bida, 

- Moida je tako - rede Seterli. - A ipak, porazmislite o 
povoljnoi prilici koju ja imam. Mogao bib dak i ratove da ukinem. 

- Moida. Vojni i politidki lideri moida bi u svetlu istine 
sagledall svoje motive i promenili se — privremeno. 

— Moiemo nastaviti zapraiivanje - uzviknu Seterli sa oduSav- 
Ijenjem. - Ime i drugih destitih ljudi. Pronadi demo novdana 
sredstva i napraviti jedan dugorodnt projekat I, kozns? Moidade, 
posle nekoliko doze, promena postati stains. Zar ne shvatate? Mi 
moiemo da ukinamo rati 

- Shvatam vas — uzvrati Tibets, — Vi moiete da ukinete rat 
izmadu nacija. I da, umesto toga, Izazovete stotine miliona 
individualnih ratova. Ratova koji bl sa vodili u ljudskim razumima i 
u ljudskim srcima. DoSlo bi do talasa ludila, talasa samoubistava, 
taiasa ubistava. Doilo bi do jednog poplavijivanja istine, koje bl 
potopilodom, porodicu, ditavu druStveno strukturu. 

- Shvatem da ja rizidno. All pomislite Sta bismo sve mogli da 
dobijemo. 

Tibets poloii ruku na rame mladeg doveka. 

- Zelim da zaboravite ditavu ovu stvar - rekao je ozbiljno. - 
Nemojte da pravlte planove o proizvodnji tog gasa i njegovom 
prosipanju iznad Kapitola i Kremija, Ne dinite to, za dobro svih 

Seterli Je dutao, zagledan napolje u nod. Tamo negde u daijini 
zapiskao je prodorno jedan mlazni avion, 

— Vi ste destit dovek - rede Tibets. - Jedan od mslog broja 
takvih. To mi je jasno, I divim vam se zbog toga. Ali morate da 
budeta reslistidni i da gledate na stvari onako kako ih ja gledam. 
Sve ito ielim od vas jeste da mi sada obedate da nedete pokuiati 
nikakvu ludost, Pustite da svet ostane ovakav kakav je. — Zastao je 
za trenutak. - Hodete li mi dati vaiu dasnu red? 

Seterli je okleveo. On je bio destit dovek, shvatao je to, 1 zeto 
mu je trebalo dosta vremena da odgovori. A onda: 

— Obedavam — slaga Seterli, 


VIZlJE I HIPOTEZE 


DA U SU BOGOVl BILI ASTRONAUT!? 

Svemirski brc 
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U mitovima i legendama praistorijskih 
stanovnika Latinske Amerlke Sesto se pomi- 
nju ..plamene Kult zmajeva u KinI 

ne razlikuie se mnogo od kulta drevnih 
Actaka koji su, da bl umilostivllt nebo i 
, izdajstvovali’' povratak „plamenih zmija", 
bacali svoje kderi-device u provaliju izgladne- 
lim gmizavci’ma. 

„Plamen zmiju' zamenjuju kod nekih 
naroda „pernate zmije", fer perje simbolizu- 
je tetenje, ..Pernata zmija", sredemo kod 
drevnih Omieka, Tolteka, Acteka i Maja- 
Jedna legenda jz oblasti Amazona govori o 
proroku Elipi, koji je u druitvu velike zmije 
krstario zemljom, uCio i leSio narod i 
izvodio razne madije. Vradi su ga iz zavisti 
napali I hteli da ublju, all onda ]a velika 
zmija poiela da bijuja plamen, pali Sume i 
naselja i pretvara rake u paru. Elipa je 
uzjahao zmiju I kroz plamani orkan nestao u 
nebu. 

Kvetcalkoatl, beli bradati bog, sin boga 
Mikskoatia (Cije ime znaCi „zmija oblaka") 
u£io je ljude svim znanjima. Nosio Je ogrtaC 
od perja, baS kao i Kukumac, njegov 
gvatemalski pandan. 

I drug! likovi iz starih legend! nosili su 
delove odeie od perja, koje je oznafiavalo 
njihovu mo£, 

Kobno proro&nstvo 

ProroSanstva Kvetcalkoatia uticala su na 
postupke acteSkih carava i sveStsnsTva. Jed- 
no je imalo kobni istorijski znadaj: pre no 
ito £e nestali na istoku, „beli bradati bog" 
obefiao je Indijancima da £b se vratiti. To 
obeianje je izazvalo propast actelkeciviliza- 
cije, jer kada ja Fernando Kortez sa svega 
400 ipanskih osvajada 1519. godine krenuo 
s obale prema prestonici carstva, bio je 
dodekivan s oduSevIjenjem i radoSdu, zlatom 
i poniznoKu- Car Montezuma nije protiv 
iadice bendita bacio svojih 100 000 vojnika, 
jar je legenda kazivala da £e se bell bradati 
bog Kvetcalkoatl vratiti, a Kortez je bio 
belac i Imao dugadku ridu bradu. 

Zagonetra sllinost legandl sa raznih 
kontinenata dovodi nas u nedoumicu. U 


U DREVNOJ PROSLOSH MNOGIH NARODA, 

A NAROCITO U ZEMLIAMA LATINSKE AMERIKE, POSTOTE 
MNOGOBROJNE LEGENDE I MITOVI KOJI NA PRVI 
POOLED PREDSTAVLJAJU SAMO PLOD BOGATB MASTE 
MEBUTTM, ZMAJEVI, .SINOVI NEBA", ..PLAMENE 
I PERNATE ZMJE”, I .CUDOVISTA", PODVRGNUTA 
SAVREMENIM TUMACENJIMA I POVEZANA NEOBJASNJENI 
ARHEOLOSKIM OTKRICIMA, NAMECU RAZNE HIPOTEai 
U TOJ POVEZANOSTI LEGEND! I ARHEOLOSKIH 
ARTEFAKTA, PRAISTORIJSKA PROSLOST NASE PLANETE 
NE IZGLEDA NAM VISE ZAMAGLJENA. 


iz 


BOG KUKUMAC KAO ,?ILOV 

kosmiCke leteuce na 

NADGROBNOJ PLOCi SPOMENIKA U 
PALBJVKI. 


Na teritoriji danaSnje Latinske Amerike 
Ima ih toliko mnogo da istraiivafii smstraju 
da su ti krajevi bili jedno od njihovih steciSta 
na nakij planeti. 

Astronauti iz Palenke i TikaJa 

Plramida u bllzini gradida Palenke nalazi 
se u danainjoj meksidkoj pokrajini 6iapas, u 
kojoj Ima mnogo mievina iz doba drevnih 
Maja-lndijanaca. Otkrlvana je 1950. godine, 
a vi$e godina su je istrazivale arheoloSke 
ekspedicije. Rezultat: pobijena Je teorija da 
se amerieke drevne piramide razlikuju od 
egipatskih I po tome ito nisu koriSdene kao 
grobnice. U Palenki je otkriven impozantan 


mermera u kojem se 
muikarca visok 1,73 m, dija je 
lice bilo prekriveno maskom od iada. Posto/i 
idruga koincidencija: dabi se podigla ploda 
arkofaga trebalo je primeniti isti kompliko- 
vani metod savremene tehnike kao I pri 
otvaranju grobnice egipatskog faraona Tu- 
tankamona. 

Najvede iznenadenje i najvedu vrednost 
predstavija crtai, uklesan na plod! sarkofaga 
Ako neki narod 2ell da ostavi za sobom 
poruku bududim generacijama, onda to 
povarava - kamenu. Isto su udinili I drevni 
Maji. 

Crtel prikazuje figuru boianstvo Kuku- 
maca (Kukulkana) u dinamidkoj pozi vozada 
nekog vozlla, koje imajasne oznake kosmid- 
Ne letelice. Kukumac nosi na sebi kratke 
pantalone sa 5Irokim opasadem, „moderan" 
sako izrezan oko vrata I trake preko ruku I 
nogu, a na glavi dudnu „kapu" s neobidnim 
..izraStajima", koji moida predstavijaju ante- 
ne. On sedi ne nekoj vrsti pilotskog sediSta i 
s koncentrisanom paZnjom posmatra lireflaje 
pred sobom, Istovremeno pokrede rukama 
neke nejasno prikazane poluge i prekidade, a 


„Knjizi mrtvih' , zapisu iz drevnog Egipta 
nalaze se stihovi: 

..Oprudena na planinskom grebenu 

drema velika zmija, dugadka 54 I iirol 
15 metara. 

Njen trbuh krssi iskridavi iljunak 
bleitavo staklo. 

All ja znam ime planinske 
glasi Plameno Bide. 

Ra nedujno putuje, ali onda naglo 
je, 

Jer one] $to se u brodu skrlve, led! 
vreba . . ." 

Da 11 sem tih mitova I legend! postoje joS 
neke indicije - anefakta, predmeti I objekti 
— koji bi potkrepili hipotezu o bogovima- 
astronautima? 


A ULt'l URA IZ TIKALOVOG HRAMA U 
lANASNJOJ GVA TEM'AU PRIKAZUJE 
BOZANSTVO KOJE JE DOLETEUO SA 
ZVEZDA. 
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l«vom nogom potiskuje neSto Sto bi moglo 
da predstavlja pedsle. 

Voailo (e spreda zaSiljeno I u tom delu 
nalazi se vile razlifiidh uredaja, zatim se liri 
prema sediitu pilota, a Iza njega je pregra- 
dom odvojano od zadnjag dela u kome se 
uo£avaju razne cevi, spirale, krugovi I drug! 
tehni£ki detaiji. Na krmenom delu vozila 
jasno se uoiavaju tragovi izduvnih gasova i 
plamena. 

Sovjeiski raketni stru£njaci smatraju da 
crte2 iz Palenke predstavlja „presek unutral- 
f njosti kapsule kosmiikog broda". Oni su 

' izneli Interesantne varijante (Cak I nuklear- 

ne!), kojima objainjavaju Ita su Uaja-Indi- 
Janci hteli da prikaiu svojim u kamenu 
uklesanim crte2om. 

Veoma sllCan motiv predstavlja 1 skulptu- 
ra koja potlie iz TIkalovog hrama (Gvatema- 
la). a £uva se u Bazelskom muzeju. Ona 
prikazuje boianstvo koje je doleteio ss 

Pri dnu skulpture vide se tri stepenika 
piramide koja ima funkciju lansirne rampe; 
na njoj je stacioniran svemlrskl brod. Pored 
raznih tehni£kih delova I uredaja, na levom 
delu skulpture istiSe se „komandna palica" i 
ploia u koju boianstvo paiijivo gleda. Oa II 
je to TV-ekran? Kalpak llema je podignut, 
all se na njemu vrdi jedan od dva ilumlnatora 
liznad glave). Na temenu llema nalazi se 


izvijena debija ilea. Da II je to antena, 
povezana sa sluSalicama koje se jasno uofia- 



DE HUANTARU. 


Na donjem desnom delu skulpture vide se 
glave jol dvojice ..bogova" s nauinleama I 
antenama. Da li je drevni umetnik time hteo 
da kaie da je kosmi£ki brod imao troSlanu 
posadu? 

Na ditavom gornjem delu broda nalaze se 
pere — simboli letenja. 

Sovjetski nau£nik Knorozov delifrovao je 
pomocu kompjutera neke drevne zapise 
Maja u kojima se govorl o tegendarnom bogu 
Kvetcalkoatiu. belcu s plavom kosom i 
bradom, koji je poduiavao narod mnogim 
korisnim stvarima, ukinuo prinoSenje Ijud- 
sklh irtava, I o drugim bledolikim „sinovima 
Sunca" kojima je „vatra izbijala iz ruku" i 
koji su mogli da izazovu munje i gromove iz 

JLjiKU'jaguari” 

Na visokom platou Perua cvetala je oko 
1200. godine pre nale ere tekozvana Cavin- 
kultura. Osnovni motivi njene umetnosti bill 
su svirepi bogovi. U istoj oblasti otkriveni su 
i tragovi dela praistorijskih neimara koji su 
gradili kolosalne tvrdave iz blokova. na£inje- 
nih od suncem prepeSene ilovaSe. 

Najkarakteristiiniji i za arheologe najin- 
teresantniji su „ljudi-jaguari", na 6ije se 
skulpture i slike sporadifno nailazi u filavoj 
Latinskoj Americi. Mnoitvo kipova ..Ijudi-ja- 
guara", statua I statueta njihovih glava kao i 
diinovskih llkova uklesanih u stene, Ima u 
mekslikim lumama. Oni na glavama nose 
neobifine llemove, a telo im je prekrlveno 
ode£om koja umnogome podseba na skafan- 
dre astronauta. Jedna maska iz TIatllka Ima 
luplje kose o£ne duplje i ogromna usta 
razvu£ena u mu£no cerekanje. LIk nema 
ni£eg ovozemaijskog. 

Centar tog praistorijskog kulta nalazio se 
izgieda u zapadnim oblastima danainjeg 
Perua. u oblasti £avin de Huantar, gde je 
arheolog 2ulio Tello otkrio najz^netniji 
hram na Zemiji posveden ..bogu-jaguaru". 
Arhitektonski motivi hrama prilagodeni su 
delovima tela jaguara, od ofiiju do deljusti i 
od nosa do kandii, 

Hram se po svim svojim osobtnama toliko 
razlikuje od gradevina sliine namene svih 
drugih kultura da Istraiivadi postavijaju 
pitanje: Da li je to hram ill spomenik koji je 
Cavin-kultura podigla u slavu bogova-astro- 
nauta? Hi moida predstavlja ..kopiju" kos- 
miSkog broda, jer su na yadevini otkriveni 
ukrasni simboli sliini onima na Sundevim 
vratima u Tiahuanaku, kao i fizionomije 


..Ijudi-jaguara" koje predstavljaju llkove 
astronauta? 

Kastiijo, „hram" u oblasti Cavin de 
Huantar dudesno je delo drevne arhitekture- 
Gradevina ima tri sprata, spojenih medu 
sobom ogradenim stepenicama. Svaki sprat 
ima svoj sopstveni ventilacioni sistem, all 
izuzev ulazne kapije, na zgradi na postoje ni 
vraia ni prozoril Istrailvadi zakijuduju da 
„hram" u stvari predstavlja ..kopiju” vanze- 
maijskog kosmidkog broda, a da su njegovu 
pos^u saiinjavali tajanstveni ..ljudi-jagua- 
ri". Jedan takav iscereni Ilk nalazi se na 
prodelju ..hrama". 

Spoljni zidovi ..hrama" sastoje se od 
velikih kamenih blokova. rnedu koje su 
ugradivarri kacnenovi s uklesanim demon- 
skim likovima. Na obeliscima su naslikane 
veoma komplikovane figure: majstorski stili- 
zovani kondori. Jh/otlnje iz porodice made- 
ka i razni demonski likovi. 

Cuda drevne arhitekture 

U svim krajevima nale planete otkriveni 
su tragovi neshvatijivih tehnidkih dostignu- 
da, kao da su diinovi koradali i poslovali na 
njoj. Oni su gomilali ogromne kamere 
blokova da bi izgradili irtvene oltare, spome- 
nike, utvrdenja, gradove, palate, piramide, 
hramove, vodovode, brane, dijl se megalitski 
ostaci otkrivaju iz dana u dan. 

Izvanredni mqstorl u isecanju, obrsdi, 
prenolenju i upotrebi ogromnih kamenih 
masa, bill su i drevni stanovnici Amerike. 
Nepoznatim alatima oni su tsecall dJInovske 
blokove Iz kamenoloma. gladali ih i sastavlja- 
li bez maltera ill cementa s takvom precizno- 
Idu da se ni oltrica noia ne mo2e uvudi 
medu njih. 

Gradevinari iz tih pradavnlh vremena 
isecell su iz kamenoloma kocke telke i 
200 000 kilograma, prevladili ih preko pla- 
nina T provaltja i na udaljenost od 50 km i u 
visinl od oko 4000 metara precizno sastav- 
Ijali. Ta nashvatijiva dela premaluju mo- 
gudnosti i najsavremenijetehnike. 

Za objainjenje tIh titanskih poduhvata, 
r\a primer kod egipatskih piramide i drugih 
praistorijskih diinovskih gradevina, stvorene 
su izvesrre teorije. Pretpostavlja se da je 
korildena neizmerne ljudska i iivotinjska 
redna snaga, ali i rmprovizovane instalacije, 
na primer, veltadki nadinjene rampe. 

Ta teorija se more odbaciti kod megali- 
tskih tvorevina u drevnoj Americi. Naime, 
Ispresecanost zemijilta u Andima je tako 
velika, da neke rmprovizovane instalacije ne 
mogu uopite dodi u obzir. Otuda mnogi 
istraiivadi pretpostavijaju da su se kod 
drevnih ameridkih megalitskih gradevina mo- 
rale koristiti maiine za isecanje ogromnih 
kamenih blokova, dizalice i transportne 
maiine nepoznete konstrukeije i efikasnosti. 
Medutim, nigde nisu otkriveni ostaci takvih 
malina ill njihove slike. Drevni stanovnici 
Amerike, Hi oni koji su ih pre vile hiljada 
godine koristili na naloj planeti, odneli su 
tajnu sa sobom. 


U slededem broju: PODZEMNI I 
MEGALITSKI GRADOVt JU2NE AMERIKI 
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Prvi evropski kongres 

naucne fantastike 

latstaj maeg sptdjalnog ikpisnika Zorana Zwkovica 


EUROCON 1 

12-16 luglio TRIESTE '72 



rCONGRESSOElOPEODIS-F. 

rMOSTRA IKTEIIHA20NALE D ABTE FANTASCIEHTIFICA 11-21 LU5U0 

STAZIONE MARITTIMA 


Tn. jula 1977, 
L/ Trstu, u prigodno adaptirg- 
nom zdanju Pomorskog centra, 
odrian je od tZ do 16. jula 
Prvi evropski kongres nauCne 
ianastike. Po mrtogo iemu In- 
dikativna. ova smotra je pre 
srega predstavl/ala krunu vile- 
godiSn/ih napora da se i ne 
naiem kontinantu oivanidi i 
dobi/e karakter permanentnog 
manifesiovan/a jedna izuzetno 
kontraverzna i savremena oblast 
Covekovog duhovnog iskustva. 
iije prisustvo u nsftm iivotu 
posta/e utoliko uoSIlivije i kon- 
kretnija ukoliko modema nau- 
ka odmiia dalje u delifrovanju i 
odgonetanju svakolikog univer- 
mma oko nas. 

Postojalo je miSI/en/e. pa dak 
i svo/evrsna nepisana konven- 
ci/a, da sve ono Sto je vaijeno u 
oblasti naudne fantastike i Sto 
praktidno dini n/ene tartteije 
more da potide sa one strane 
Atlantskog okeana. Napori or- 
ganiiatora Prvog avropskog 
kongresa prevashodno su imali 
tendenciiu da ukalu na ralativ- 
nost ovog gtediSta, odnosno da 
evTopsku naudnu fantaaiku ko- 
nadno odvoje od patronatstva 
ameridke i da /e postave na 
sopstverte noge. 

Upravo zbog toga, pri stvara- 
n/u koncepciie ove manifesta- 
cije nije sa krenulo ved uhada- 
nim putevima po kojimase viSe 
od detvn stoleda stvaraju sUdne 
srnode u Sjedinjenim Amerid- 
kim DrSavama Hi u okviru svet- 
ske unije. ved se teiilo ka 
iznaialenju specif idnosti koje bi 
viSe odgevaraie duhu i tempera- 
menbi naSeg kontinenta. 

Sam kongres sa odvljao u 
nekoUko centrainih sekcija. Pre 
svega, u veiikoi sali trSdanskog 
Pomorskog centra svakodnev/Jo 
ie odriavan takozvani „okrugli 
sto", odnosno otvorena tribina 
na kojoi su po unepred odrede- 
nom programu isRipali pred- 
stavnki pojedinih zemalja dla- 
nica evrop^e unije naudne fan- 
tastike. 

U razgovorima, dija je tamat- 
ske okosnica biia ^SCIENCE 
FiCTiON - PRO ET CON- 
TRA ", Takode su uzeli udeSda 


podasni gosti iz Sjedin/enih 
Ameridkih Driava i nekih dru- 
gih vanevropskih zemalia. Sto je 
nesumnjivo joS w* doprineio 
konstruktivnol konfrontaciji 
stavova I miSijenja. 

Predstavnik Jugoslavije na 
ovoj trlbini. mladi teoretidar 
naudne fantastike iz Zagraba, 
ietimir KoSdevid, odriao je 


zapaleno predavanje dija je 
idejna osnova biia odnos iz- 
m^u futurologije i naudne fan- 
tastike. 

Pored „okruglog stole", u 
zgradi Pomorskog centra bile su 
priredane joS tri znadajne mani- 
festacije. Najzapalenija i naj- 
posedenija biia je nesumnjivo 
stalna prodajna Iziolba naudno- 


-fantastidnih knjiga i dasapisa iz 
ceiogsveta. 

Bududi da je dian evropske 
unije, „GALAKSUA ‘je u okvi- 
nj ove smotre izloiila nekoiiko 
svojih kompleta koji su se isti- 
caii kako opremljenoSdu i teh- 
nidkim kvaiitetom tako I Siro- 
kim spektrom tema, odnosno 
serioznoSdu pristupa. 

Pored ove manifestacije pri- 
redenaje i veoma uspeia izioiba 
poStanskih maraka iz gotovo 
svih evropskih zemaija na tamu 
..Covek i Kosmos". 

Cetvrta smotra u zdanju po- 
morskog centra odrlana je u 
specijalnoj iziolbenoj galeriji 
gde je biio izioieno preko sto 
slikarskih, skulptorskih i dizaj- 
narskih data, diji je zajednidki 
imeniteij bio upravo vizueini 
aspekt naudne fantastike. 

Reprodukcije vedine ovih ra- 
dova mogie su da se nadu u 
ukusno uradenom prigodnom 
programu - katalogu, koji ujed- 
no predstavija i svojevrstan „al- 
manah" Prvog avropskog kon- 
gresa naudne fantastike. 

Upravo u vrama odriavanja 
kongresa izaSao je iz Sampe 
svedanl broj „Europa raporta", 
giasila evrop^e unije naudne 
fantastike, koji je — razume se 
- u ceiosti bio posvdeen ovom 
znadajnom dog^aju. 

Paraielna sa radom korTgresa, 
u Trstu je odrian i ved tradkio- 
naini festival naudno-fantastid- 
nog fiima koji je obuhvatio 
ostvarenja iz prako dvadeset 
zemaija sveta. 

Sam karakter, funkciju i zna- 
daj Prvog evropskog kongresa 
naudne fantastike verovatno je 
najcelovitije odredio — u raz- 
govoru sa predstavnikom „Ga- 
iaksije" lautor ovog izveStajal — 
jedan od organizatora, mladi 
italijanski fantasta Danfranko 
da Turis, rekavSi da „ova mani- 
festacija nije nipoSto imala za 
ciij stvaranje separatizma u od- 
nosu na Ameriku, ved je, napro- 
tiv, njen osnovni zadatak bio 
iznalaianje ravnopravnog, za- 
jednidkog jazika, iz dega bi 
najvedu korist izvukia upravo 
same neudna fantastika". 


VAZDUHOPLOVSTVO 



POVEdANJE VAZDUSNOG SAOBRACAJA POCELO JE SEZDESETIH GODINA DA 
UGROZaVA SISTEM TAKOZVANE TREdE GENERACUE SLUZBI KOJESE STARAJU 
O BEZBEDNOM LETENJU. ZBOG TOGA STO JE SVAKI VAZDUHOPLOV POD 
AKTIVNOM KONTROLOM BIO ..RUCNO VODEN-. COVEK JE POSTAO PREOPTERE- 
CEN DO KRAJNJIH GRANICA. KASNJENJA U ZEMLJAMA SA RAZVUENIM 
VAZDUSNIM SAOBRACAJEM. NASTALA ZBOG NEFLEKSIBILNOSTI OGRANICENJA 
SISTEUA, DOSTIGLA SU ALARMANTNE GRANICE. POSLEDICE SU: OGROMNI 
GUBICI VAZDUHOPLOVNIH KOMPANUA I INCIDENTI. KONTROLORI LETENJA SU 
U SVAKOJ PRILICI UPUdiVALI NA USLOVE POO KOJIMA RADE. DA Bl SE TOME 
STALO NA PUT U RADARSKE SISTEME UVEDENI SU KOMPJUTERI 



Automatizacija 

Automstizacija je u razl>£itom stepenu 

radara 


Automatizacija je u razlieitom stepenu 
uvedena u nekoliko zemalja, a ubrzo u joS 
nekim, medu koje spada i Jugoslavija. Posle 
trinaest godlna ispitivanja najzad su kompju- 
teri primenjeni na dve aktivnosti kontrole 
letenja: automatsko rsdarsko pradenje cilja i 
popunjavanje stripova. 

Primarni i sekundarni 
radar: bezbedno letenja 

Podaci iz plana lata (obrazac koji pilot 
popuni pre poletanja) primaju se u oblasnom 
centru za vodenje vazduhoplova. Aktueini 
planovi leta automatski se Stampaju pola 
sata pre poletanja aviona. To se poetise bez 
Intervencije kontrolora, na kompjuteru: 
osoblje za obradu podataka i plana leta 
potpuno je odvojeno od operative. Oni u 
kompjuter ubacuju potrebne podatke, skida- 
ju popunjene stripove (uzane kaiSeve paptra) 
sa teleprintera i upuduju ih na odgovarajudi 
sektor. Na svakoj radarskoj konzoli postoji 
tastatura, koja omogudava a2uriranje podata- 
ka na susednim sektorima. 

I primarni i sekundarni radar koriste se 
da iz primljenih impulse pruie informacije o 
poziciji, kursu ili udaljenosti aviona koji je 
aktivno praden. Vradeni signal primarnog 
radara, refleksija impulse energlje, odbijena 
od izioiene povrSine vazduhoplova, prikaza- 
na je na radarskom ekranu u obliku svetle 
mrije. Kada se pradenje vrSi pomodu sekun- 
darnog radara, antena iaije impulse energlje 
sa zemlje na vazduhoplov. Ovaj impuls 
,.okida" u transponderu avionskog sistema, 
izazivajudi kodirani signal koji de u povrat- 
ku, pomodu kompjutera, biti deSilrovan na 
zemiji. Na radarskom ekranu ovako obradeni 
signal! prikazuju se u obliku informacije o 
identitetu. poziciji i visini, 

Podaci 0 letu predstavijaju dinamidnu 
diku srtuacije u vazdudnom saobradaju na 
radarskom ekranu. Ona je kontrolorima 
prikazana na nekoliko nadina, zavisno od 
toga da li je vazduhoplov aktivno praden ili 
samo nadziravan. 

Automatski pradeni ciljevi, koji su ograni- 
deni samo na vazduhoplove opremljene 
tran^nderima, prikazani su na radarskim 
pokazivadima kontrolora na poloiaju odraza 
cilja. To prikazivanje sa sastoji od primarnog 
i sekundarnog radarskog odraza i bloka sa 
podacima, koji sadr2e kontrolorski simbol 
identiiikacije, liniju vodilju i alfanumeridke 
oznake koje prikazuju poziciju vazduhoplo- 
va, visinu i putnu brzinu. Ako kontrolisani 
vazduhoplov 2eli da javi da je u opasnosti, ili 


da je izgublo radio vezu, prikazani podaci 
bide nepromenjenl osim ito simboli EM 
(emergency) ili RF (radio failure), koji se 
pojave na mestu gde se oznadava putna 
brzina, trepdudi upozoravaju kontrolora da 
preduzme odgovarajude mere. Ako pradenje 
cilja nije greikom korelirano sa odrazom 
sekundarnog radara, pojavljuje se simbol 
CST (coast) na mestu gde se prikazuje visina. 


DVA RADARA: PRIMARNI / 

SEKUNDARNI, GONIOMETAR I... 

M02E LI KONTROLOR LETENJA SVE 
TO DA SA VLADA? ZA SADA OBRADA 
RADARSKIH PODATAKA I SISTEMI 
ZA NJIHOVO PRIKAZIVANJE, 

ZASNOVANI NA PRETVARANJU 
INFORMACIJAUBROJEVE.PRUZAJU . , , 

MOGUdNOST KONTROLORIMA LETENJA odgovara 
DA .DR2EK0RAK"SAP0VE6ANJEM 

vazduSnog saobraGaja. 


Umesto radio veze -■ 
kompjuter 

Sve dok kontrolor ne uklopi ciljeve koji 
nisu pradeni (nekontrolisani ciljevi), oni se 
prikazuju na svim radarskim konzolama 
(automatski pradeni ciljevi pojavijuju se 
samo na odgovarajudim radnim mestima 
kontrolora). Za svaki cilj koji nije automat- 
ski praden, prikazivanje se sastoji iz primar- 
nog i sekundarnog radarskog odraza ili bloka 
sa ogranidenim podacima. Format simbola 
sastoji se iz simbola cilja, koji nije prikazan 
alfabMski, dok ogranideni podaci u bloku 
imaju istu grupu simbola sa linijom vodiljor 
i alfonumeridkim oznakama. Simboli auto 
matskog pradenja prikazanim u jednom od 
ovih oblika zavise od toga da li vazduhoplov 
odgovara na CODE sekundarnog radara ili 
vazduhoplov odgovara i na upite o visini, 
upudene preko moda C. 
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Automatizacija 

radara 

Ds su informaciie dobijene iz kompjutera 
od pomoci u to nema sumnje. Komunikacije 
zemlja-vazduh u velikoj meri su smanjene 
jer se identitet, stvarna brzina i visina 
prikazuju vizuelno, Komunikacije su olakSa- 
ne i 2bi^ toga ito sistem omoguiava simboie 
za identifikovanja pozicije. Alfanurrteriike 
informacije na radarskom cilju omogudavaju 
mirniju radnu sredinu. i mada kori§£enje 
atfanumeridkih podataka samo po sabi ne 
mo2e da poveca kapacitete sistema (jar je 
kapacitet ograniden nepromenijivim mogud- 
nostimal, sigumo je da de se smanjujudi 
greSke sistema, u velikoj meri povedati 
bezbednost letenja. 

Medutim, ovakvim usavrSavanjIma pro- 
blem prlkazivai.ja Informacija kontrolorima 
letenja joi uvek nede biti reSen na zadovolja- 
vajudi naCin. Ukoliko je red o jednom 
vazduhoplovu za kontrolora name tadkoda 
da asimiiira informacije u ovom obliku, ali 
ako se broj vazduhoplova poveda, njemu de 
biti sve tele da ih primi. Prikazivanje 
pozicije vaz 'uhoplova na radarskom ekranu 
pogoriava i zbog meSanja grafidkih i 
alfanumeriuKlh informacija, kada se neka 
slova ill b.'ojke konstantno menjaju. 

Uz pomo6 elektronlke 
„eksplozija“ u vazduhu 

Cinjenica je da je velidina raspolo2ivog 
vazduSnog prostora na povrSIni pokazivada 
ogranidena I da postoji rizik da oznake 
poniStavaju jedna dru^. Osim toga, radarski 
ekran kojt je ved port informacija neostavija 
prostor za podatke dobijene od kompjutera, 
kao Sto .su promene u razdvajanju i u 
horizontalnom i u vertikalnom planu. 


U sadaSnjoj situacijl doSlo se vrio blizu do 
..eksplozije" irsformacija, koja, ako se pravil- 
no koristi. mo2e u velikoj meri da smenji 
radno opteredenje kontrolora. Ali. pre nego 
dto se to desi, treba da smo sigurni da je bilo 
koja dodatna informacija, kao sastavni deo 
automatizacije kontrole letenja, potpuno 
obradena u kompjuteru i da nije kontroloru 
prosledena u obliku koji de zahtevaii poveda- 
ne napore za Interpretacijom. Drugo, mora 
se konstruisati takav nadin prikazivanja 
informacija kontrolora, da dok jednim okom 
posmatra opdtu situaciju, mo2e da se kon- 
centriSe na ctijeve u vazduhu koji zahtevaju 
njegovu ps2nju. A kada se uka2e potreba za 
intervencijom, ona mora da se demonstrira 
dovoijno rano, da bi intervencija bila jedno- 
stavna i efikasna. 

Zahtevane informacije bide prikazane 
bilo na kontolorskoj konzoli, na radarskom 
pokazivadu ili na odvojenom elektronskom 
pokazivadu. OdvojenI pokazivad moida je 
prihvatijiviji, mada postoji iitav niz primed- 
bi ako kontrolor mora da osmatra viSe 
pokazivada. Ovakve primedbe su zasnovane 
na potrebi da kontrolor celo vreme usmerava 
painju na jedan ekran. 

Radar - ko6nica u 
voffanjH vazduhoplova? 

Ukoliko priiwatimo kao razuman kon- 
cept da kontrolor ima viSa od jednog izvora 
za vizuelno pokazivanje podataka, u oblas- 
nim centrima za vodanje vazduhoplova, na 
svakom radnom mastu mogli bi da se 
postave tri pokazivada. 

1. Pokazivad za prikazivanje informacija 
u ravni, Ovo bi bio sintetidki pokazivad, 
slidan radarskom ekranu, ali sa vadim mo- 
gudnostima obnavijanja podataka na ditak 
nadin i sa mogudnofdu prikazivanja oznaka. 
Njegova orijentacija bi bila takva da vazdu- 
hoplovt kredu sleva nadesno (ili zdesna 


nalevo) dime bi se omogudio vedi broj 
operacija, koristedi iirinu vazduSnog puta po 
kome de se kretanje vezduhoplova na pars- 
lelnim putanjama lako uodavati. 

2. Prikazivanje profile bilo bi, takode 
sintetidko i verovatno u tri boje. Bio bi 
prifcazan svaki let u vertikalnom preseku, 
kao i kretanje du2 putanje. Vazdufsoplovi bi 
bill prikazani u osnovnoj boji, osim u 
sludajevima kada postoji rizik od sudara na 
putanji ili na presecanju putanja. 

3. Elektronski pokazivad podataka, koji 
de davati aktuelne podatke o letu bilo kog 
vazduhoplova na Isti nadin kao dto je 
prikazano danas na digitalnom simulatoru: 
identitet, putanja, brzina, prevac zaokreta, 
nivo leta. penjanje (poniranje, pozicija, mod) 
kod sekundarnog radara. U sludajevima kada 

postoji rizik sudara ili indikacija o udaljavanju 
cilja (vazduhoplova) od propisane putanje, 
elektronski pokazivad treba da definite 
situaciju I identifikuje druge vazduhoplova, 
nivoe leta i vremena kada de razdvajanje biti 
ispod propisanog minimuma, postavljenog u 
Kompjuterskom programu. 

Sigurno je da se ovim nede iscrpsti sve 
mogudnosti radara, Bududi razvoj de pokaza- 
ti tea se joS od ovog uredaja mo{e dobiti. 
Mada neki eksperti smatraju da de radar! ved 
u bliskoj bududnosti biti kodnica razvoja 
usavrtenih sistema za vodenje vazduhoplova. 
Zagovornici koncepcije o „vr8danju kontrole 
u pilotsku kabinu" predlaiu uvodenje pot- 
puno nova filozofije, koja de biti fleksibilnija 
i bezbednija od sadaSnje. Medutim, kao i 
uvek do sads, vreme de pokazati u kom 
pravcu de se razvljati automatizacija; na 
zemiji ili u kabini vazduhoplova koja je ved 
preopteredena sa nekoliko stotina uredaja i 
instrumenata. 


JSDAN DEO KAB/NE PUTNICkOG 
MLAZNOG A VIONA ..TRAJDENT, 
GDE SMESTITI NOVE UREDAJE 
/ INSTRUUENTE? 



36 



NaSa nova letelica 


Motorna jedrilica 


SSV-17 


U TOKU PRVENSTVA SVETA U VAZDUHOPLOVNOM JEDfilUCAPSTVU. KOJE 
JE ODRiANO U VRSCU TOKOM MESECA JULA, PRVI PUT PRIKAZANA JE 
MVNOSTI NOVA MOTORNA JEDRILICA KOJU SU ZAJEDNidKI PROJEKTOVALI 
NAS POZNATI KONSTRUKTOR INtENJER IVAN SoSTARIC I INZENJER ALFRED 
FOOT (ALFRED VOGHT), IZSRNEMACKE. 


Ova interesantna letelica sadr^i istovre- 
meno dobre osobine savremenib jedrilica I 
lakih tportskih aviona. pa se zato predvidaju 
raznovrsne mogu6riosti njene upotrebe. Is- 
kljuilvanjem autovitia i aerozaprege, ona de 
sa ipak prvenstveno korlstiti za obuku 
jedrlllCara, Cime se znatno raciorializuje 
sistem Skolovanja. Pored toga, zbog odiiinih 
osobina u tetu, ova motorizovana jedrilica 
upotrabljavaie se za treriaiu jedrili£ara I 
motomib pilota, jer jednostavrtim paljenjem 
I gaienjem motora u letu moguie je korlstiti 
je kao jedrilicu, kada su uspona strujanja 
povoljna, ill kao motorni avion kada se za to 
uka2e potreba. Sa dopunskom opremom 
SSV-17 koristiie se I kao motorni avion za 
turisti£ka putovanja. 

Ovaj tip letelice stide sve veiu popu- 
larnost u svetu, a u SR Nema6koj nalazi se u 
upotrebi ve6 oko 800 motornih jedrilica 
razliCitih tipova. Do sada su sa ovakvim 
jedrilicama odrSana dva nacionalna pnren- 

NaSa motorna jedrilica odiikuje se od 
svojih predhodnica i po jednoj znaeajnoj 
osobini: izradena je od plastike pa je zato 
lakSa i aerodinamidki doteranija. KlasKnu 
remenjaCu krila zamenjuju dva iduralumi- 
nijumske pojasa koji su obloieni plastikom. 


ssv-i?naSaprva 
MOTORNA JEDRILICA 


Interesantan je i raspored sedilta koja se 
nalaze koso jedno pored drugog. Na ovaj 
nadin postiie se bliii kontakt izmedu udent- 
ka i nastavnika, nego tto je to bio sludaj 
kada su se sediSta nalazila jedno iza drugog. 
Istovremeno je postignuta i zadovoljava]u6a 
samostalnost udenika. Pored toga, iza prvog 
sediha moguie je smestiti i pomo6no sediSte 
za dete, a pomeranjem zadnjeg sedilta 
unapred dobija se prostor za fetvrto sedilta, 
SSV-17 ima ugraden motor „Franklin" od 
SDKS, sa dva cilindra, duplim magnetima i 
elektriSnim starterom. Elisa za sada nema 
promenijivc korak, all 6e se kasnije po leiji 
narudioca modi ugradivati i takva elisa. 

Ovu jedrilicu izradio je Vazduhoplovno- 
tehnidki centar u Vricu po narudibini firme 
Sigmund-Flugtehnik (Sigmmuod-Flugteh- 
nik) iz SR Nemadke, koja je i kooperant u 
izradi pojedirtib delova. Prve probne letove 
Izvriio je poznati jedrilidar Aca Stanojevid, a 
datja fabridka ispitivanja poverena su nalem 
probnom pilotu Ivanu Streneru, Kompletna 
ispitivanja u letu izvriide u toku jeseni 
Vazduhoplovno-opitni centar, a statistidka 
ispitivanja obavide se na vazduhoplovnorrr 
odseku Tehnidkog fakulteta u Beogradu. 
Polto su dosadaSnja ispitivanja pokazala 
zadovoljavajude rezultate, odekuje se da 
krajem ove godine otpodne i serijska pro- 
izvodnja. 



UNUTRASnJOST KABINE: POOLED NA 
TABLUS INSTRUMENTIMA 


TEHNifiKi PODACI: 
Razmah krila 

Povriina krila 

Teiina u letu / dva pilota, 

benzin za 4 h / 700 kg. 

Optaredenje krila 

Osobine u letu: 

Ueksimalna brzina 

Putita brzIna 

Penjanje 

Oolet 

Ugao planiranja 
Minimaino propadanje 


17m 
7,3 m 
18,40 m2 


36,2 kgnam2 

250 km/das 
' 160km/des 
3,0 m/sek, 
BOO km. 
1:20 
0,85 m/sek. 
£eda Janid 



VazduSni most dug 
18000 kilometara 




Do Sidneja za 24 casa 


U momentu kada veliki giganti PAN 
AMERICAN, TWA, EASTERN AIRLINES i 
drug! beleSe znaine gubitke i ukidaju neren- 
tabilne vazduSne llnije, a QUANTAS otpuSta 
viie od 2000 radnika, od kojih 150 pilota- 
kapetara na interkontinantalnim mlaznim 
iaWoromotorcima, odrJavanje jedne tako 
dugaeka linije, kao ito Je Beograd-Karaei- 

Singapur-Darvin-SidneJ-Malburg-Pert 

PfCdstavlia podvig. 

Had $e nebo „zapali“ 


Jadnog junskog dana ukrcali smo sa u 
Cetyoromotorni „Boeing-707". Posadu sa- 
fiinjavaju; Sima Krianovib, koji 6e upraiil/ati 
svionom do Karaiija, voda vazdohoplova 
kapetan Vlado Vodophrec, kopilot Tihomir 
Ivanoviki, flajt in^enjer Branko StarSavib I 
. 5ef stjuardesa (parser, kako ih u vazduho- 
plovstvu nazlvayu) Mira Sukanovib. Ts5no u 
21,30 basova zagrmeli su motor! ova grdo- 
sije, koia u svoju utrobu prima oko 75 tona 
goriva, Kada j$ maksimaino optereben ta2i 
140 000 kilograma, a mole da preveze 177 
pumika. Putna brzina mu je oko 950 km na 
bas. 

NaS let, bije je krajnje odrediSte Sidnej, 
na prvoj etapi vodio je preko Ni5a, Soflje, 
Istanbula, Ankara i Teherana za Karabi, 
Posla pole sata lata nadlebemo Dimitrovgrad 
na 33 000 fita (oko 10000 metara). Ubrzo 
nam oblasna kontrola letanja iz Soflje 
dozvoljava da se popnemo na vebu i eko- 
nomibniju vistnu: 37 000 fita, koju bemo 
zadriati do Karabija. Brzina je 930 km na 
bas, a od turske granice dobijamo po- 
jabanje" - ladni vetar koji duva brzinom 
oko 40 km, tako da je naia stvarna brzina 
970 kilometara. 

Spoijne temperatura je minus 56 stepeni, 
pa flait-inlenjer ukljubuje jabe grejanje pilot- 
ske I putnibke kabine (unutraSnja tempera- 
tura krebe se Izmedu 22 i 25 stepeni). Do 
Istanbula pratilo nes je lepo vreme, ali 
odatle, kao da je neka nevidljiva slla isprebila 
prirodnu branu, sve do Teherana obilazili 
smo jedan pretebi olujni front. Nebo se 
„zapalllo", munje su neprestano parale ne- 
pregledno prostranstvo. Pomobu specijalnog 
meteoroloSkog radara posada obilazi olujna 
iariSta i „belibnu pticu" provlaCi kroz mime 
slojeve atmosfere, kontroliSe mnogobrojne 
uredaje i instrumente, odrlava radio-vezu sa 
kontrolama letenja. Ljubazne strjuardese 
neprestano nas nude osvelavajubim pibima I 
raznim napicima. Iza Teherana poslulena je 


Mesec se 
na Zemlju spustio 

Napuftajubi vazdubni prostor Irana, ugte- 
dalt smo sunbeve zrake — zora! Zar je vreme 


tako brzo proSlo? Ne. Naprosto mi letimo u 
susret istoku, manja se vremenska zona; dok 
je na naSem basovniku betiri, u Karabiju je 
osam, 

Nadlebemo nepregledno prostranstvo ka- 
rnenih gromada. Nigde zelene povrSine, 
nigde drveta. Samo kamen i pesak — prava 
PUttoS, kao da se Mesec na Zemlju spustio, 
Priblilavamo se glavnom gradu Pakistana. 
Primebuje se ogromna betonska piste koju su 
izgradili amaribki strubnjaci. Za nama je 
ostalo 4800 kilometara koje smo preletell za 
oko 6 basova. U Karabiju nas zatibe magla i 
neizdriivo topli vetar sa kikim. 

Dok se „Boing" puni gorivom, na napu- 
stamo ga jar je u njegovoj unutrainjosti 
najudobnije. Er-kondiin radi besprekorno. 


Taeno na cilju, 
uz pomo6 doplera 

U 05,58 basova kapetan Vodopivec daje 
zeleno svetio. Let se nastavlja. Sima Kria- 
novib odiazi na spavanje, a komande pre- 
uzima kapetan Vlado Vodopivec. NeSa ruta 
leta krebe se preko Bombaja, Madrasa i 
Kuala Lumpura za Singepur. Oa bi savladali 

I ovo rastojanje potrebno nam je 6,15 basova 
neprekidnog leta. Oblasne kontrola letenja 
odreduju nivo lets (visinu) od 33 000 fita, 
jar je gornji sloj zauzet, Ovuda leta sve 
svetsfce vazduhoplovne kompanije, jer je to 
uobibajeni vszduSni koridor koji od Evrope 
vodi za Malezlju, Indoneziju r Australiju. 

Posle preletanja Bombaja ukazuje se 
nepregledno prostranstvo Indijskog okeana. 
Nad njim bemo neprestano leteti 2300 
kilometara. Sada nema radionavigacionih 
sredstava po kojima bemo se orijentisati, all 
tu je dopler-nevigacioni elektronski uredaj, 
koji pomobu kompjutera ..nareduje" auto- 
pilotu da se neprestano drli zsdatog kursa I 
visine. Navigacioni sistem doplera doprinosi 
sigurnosti i ekonomibnosti leta, jer ne- 
utralise blio kakvQ odstupanje od zadatog 
kursa (u slubaju da otkale kompas, radio- 
kompas III da duvaju bobni vetrovi), 

Na putu za Singapur, naSu drugu odre- 
diSnu tabku, nadlebemo Bengelski zaliv i 
ulebemo u ekvatorijalnu zonu, gde je u ovo 
godiinje doba vreme veoma nes'abilno, sa 
jakom vertikalnom oblabnoSbu j tikozvanim 
strimovima. Pre dvadesetak godina, u vaz- 
duhoplovnim Skolama se govorilo; do 7000 
metara Ima oblaka, a gore - sve je mlrno 
kao mieko. Medutim, treba uleteti na 

I I 000 metara u jedan kumulonimbus. pa da 
se vidi Sta je tamo. Nijedan saobrabajnl pilot 
to ne bini, jer kad su Izuzetno jaka 
vartikalna strujanja i najjabi avion bl se 
raspao kao kula od karata. 

U daijini se naziru obrisi kopna, Soton se 
spuSta. Gledam na basovnik: sada je u 



Beogradu podne, a ovde je osam basova 
uvebe. Pod blagim uglom spuStamo se prema 
Singapuru. 


Na 10000 metara: 
malezijsko pile 
sa kavijarom 

U 22.45 basova (lokaino vreme), kapetan 
Gavra Markovib nareduje da se krene prema 
Sidneju. Posada koja nas je dovezia, otiSla je 
na pobinak, jer sulra treba ponovo sesti za 
komande i leteti za Beograd. Naporan je ovej 
let, Za 16 basova promeni se klima, vre- 
me.., A kako je lek pilotima koji gotovo 
svakodnevno ulebu iz jedne u drugu vre- 
mensku zonu, iz hladne zime u Zarko leto. 

Preko DZakarte, Balija i Darvina letimo 
prema Sidneju, U meduvremenu je poslu- 
Zena vebera. spravljena na malezijski nabirs: 
pile sa graSkom i gijivama, jaje u majonezu sa 
kavijarom, Spargle, salata I kolabi. OsveZa- 
vajubih piba na pretek, 

Vreme brzo prolazi, Sa leve strane uka- 
zuje se zora. Nepregladni oblaci prekrivaju 
petl kontinent. sada je ovde zima u punom 
jeku, Probijamo se kroz oblake I prime- 
bujemo kopno iSarano milionima svetiljkl. 
To je Sidnej, koji se prostire na preko 150 
kvadratnih kilometara. Gotovo sa svih strana 
okruZuje ga Paoifik. Veb se razdanilo. Slace- 
mo. Posada je morale u minutu taboo da 
isplanira vreme svoga dolaska, jer pre 6.30 
ujutro aerodrom je zetvoren za sve avione. 
Tada pobinje radno vreme, Petnaea do 
sedam, a u Jugoslaviji sa tek spremaju na 
pobinak (21.45 basova). 
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Ukorak s velikim 


Na aerodromu nas sa£ekuje Pero Hinie, 
predstavnik JAT-a. koji je veoma mnogo 
doprineo da se u^ostavi I odrii vazduini 
most od Jugostavije do ..Zemlje kengura". 

Prvi JAT-ov ovion sletao je na ovaj 
udaljeni kontlnent 3. juna 1970. godine. 
Unogobrojni Jugosloveni koji ovde iive i 
rade, preko 3000 njih, sa£ekalo ga je sa 
suzama u o£ima. 

.,U poietku je bilo veoma teSko - ka2e 
Pera Hinii. Niko nije ojekivao da de se JAT 
duie odriatl na ovom podruiju, na kome 
bitku biju giganti kao Sto su ..Quantas", 
„Panamerican", BEA, ..Lufthansa", „Aif 
France", japanski JAL i drugi. Sada je JAT 
domadin na ovom tr2iStu, Slate se i potete 
na vreme, $to je veoma retko na ovako 
dugim rutama, 

Godine 1970. obavijena su 22 ieta izme- 
du Beograda i jednog od australijsklh aero- 
droma, Sledete godine taj broj se popeo na 
67, a ove godine dostiti te 1001 To nije mala 
stvar, narodito ako se ima u vidu da se usiovi 
za organizaciju tarter letova konstantno 
pogoriavaju, jer kompanije koje odrJavaju 
redovan saobraiaj izmedu Evrope I Austra- 
llje snijavaju tarife. Povrstna karta u tarter 
saobrataju Sidnej— Beograd— SIdnej iznosi 
647, a u redovnom saobrataju 682 australij- 
ska dolara, Cene karata u redovnom vazdui- 
nom saobracaju, narotito u jednom pravcu, 
drastitno se smanjuju, pogoiovo r>a tako- 
zvanoj ..Kengur ruti" (iii Kengurovom skoku 
- to Je linjja koja od Australije vodi preko 
Indijskog okeana, Azije, Afrike. i Severne 
Amerike do metropole Komonvelta — Lon- 
dona, i nazad). 

Od svih drugih kompanija koje lete u 
tarter saobrateju jadlno se JAT odr2ao, Jer 
je to jedini usiov da bl opstao na ovom 
tr2i$tu, dok australijske vlasti ne izdaju 
dozvole 23 uvodenje redovne linije Beo- 
grad-Sidnej-Beograd. 

Bogoljub Samardfit 


TRECUUN W70. PRVI 
JUGOSLOVENSKI A VION U 
AUSTRAUJI: ..BOEING - 707" NA 
SIDNEJSKOM AERODROMU 



Piloti-asovi naieg vazduhoplovstva 

„Zlatni orao“ 


helikopterske avi jacije 



DVADESET PRVOG MAJA OVE GODINE. KOMANDANT RAT- 
NOG VAZDUHOPLOVSTVA I PROTIVVAZDUSNE ODBRANE 
DODELIO JE PUKOVNIKU NIKOLI PETROVlCU ZVANJE IN- 
STRUKTORA LETENJA I ..ZLATNOG ORLA" - VELIKO VAZ- 
DUHOPLOVNO PRIZNANJE. TIM POVODOM ZAMOLILI SMO 
PUKOVNIKA PETROVIOA DA OPISE NAJTE^I DOilVLJAJ U 
svojoj letaCkoj KARIJERI. 


- Postoji dogadaj koji nikada netu zabo- 
raviti - rekao nam je pukovnik Petrovlt. — 
Jedne noti dobio sam obitan, rutinski 
zadatak: navigacijski let s helikoptarom 
MI-4, po mariruti: NlS-Svetozarevo— Bla- 
ce-Ni$. Vreme I ostall usiovi gotovo idealni. 
Poleteli smo u sumrak, Oo Svetozareva let je 
tekao normalno. Motor je mlrno „preo", 
krekovi rotora Sumeli, a mi smo utivali u 
nesvakIdaSnjem prizoru. Dole, duboko Ispod 
nas, Morava — sa Aiaksincem, StalaCem, 
Paratinom, l^uprijom — podsatala je na 
dugu nisku velikih sjajnlh bisera. Bite to lepa 
not, pomislih u jednom trenutku. 


TeSkI trenuci 

Iznad Svetozareva zauzell smo kurs pre- 
ma Blacu. Posle nekollko minuta, negde 
ispred Kruievca, na visinl od 1200 metare, 
snaian udar uzdrmao je helikopter, MeSto se 
strahovito lomllo, helikopter se ljuljao. pro- 
pinjao, tresao. Pomislih na sudar, na krakove 
rotora, a onda je motor odjednom stao, 
Gotovo munjevltlm pokretom „bacio" sam 
kolektivnu palicu u donji poloiaj. Heli- 
kopter je pretao u rafim autorotacije i tonuo 
kao kamen, brzinom od 9 metara u sekundi. 
U Istom trenutku, moj kolega Milan, koji je 
sedeo na desnom sediStu (koo-pilot), viknuo 
je: 

- iskaCii 

- Nel NEMOJI — viknuo sam, all Milan 
je vet iskotio, Pogledao sam visinomer: 
1000 metara. Ako treba iskakatl, joS ima 
vremena, Medutim, jedan pogled napred bio 
je dovoljan za odiuku: nema Iskakanja, jer je 
spuitajuta putanja hellkoptera vodila pravo 
u grad — KruSevac. Pomisao na grad priko- 
valame je za sediite. 

Pokulavao sam da pokrerrem komande. 
Zatudo, reagovale su pravilno, hidrosistema 
je joi radlla. Blago i patijivo okrenuo sam 
helikopter prema dolint Zapadne Morave. 
Znao sam da tamo ima p^ara. vrbs, Sibija, i 
nadao se da tu izvriiti uspeSno prinudno 
sletanje. 

Jol jedan pogled na visinomer; kazaljka 
brzo i neumoijivo iuri prema ituli; 600 
metara. 500, 400 . , . Sada je vet kasno za 
bllo kakvu promenu odiuke. Za iskakanje 
nema vremena — sletetu, pa Jta bude. 


Uspeino sletanje 

Trista metaral Mesec upravo potinje da 
iziazi, Kakva sretal Njegov sjaj, I pored Jake 
sumaglica, sva viie obasjava dolinu. Dobijam 
odblesak reke Morave, Veoma teSko uota- 
vam njene obale I konture okolnog terena, 
Procenjujem de ne smem palltl farove za 
sletanje. Jaka sumaglica stvarala bi bleftavu 
zavesu, I u najboljem slutaju video bih 
prepreke samo ispred sebe. 

Pedeset metaral Ispred mane, desno, 
nazirem uite Resave. OStar zaokret udesno, 
preletemResavu. Visina: desetak matara. 
Poilnjem ravnanje, kolektivnu palicu povla- 
tim nagore - do kraja. Osetam kako 
helikopter dodiruje tie, sna2an trzaj ramenih 
veza i - sve je gotovo . . , Istog trenutka 
iskatem napolje. Noga mi propadaju duboko 
u peStani mulj. Isto se desilo i sa prednjim 
totkovima moga hellkoptera. leak, ostali 
smo titavl, i helikopter i ja. 



HELIKOPTERI Ml-B NA ZADATKU 


Susret s Milanom 

Ubrzo zatim u selu, tamo preko Morave, 
zatuia se galama. Saljaci su skotill u tamac i 
sna2na zaveslali, 2ureti na mesto sletanja. 
Iznenadili su se kada su me videll 2ivog I 
zdravog, Sekretar osnovne organizaeije SK 
pritao mi je: 

- Driali smo sastanak keda smo tuli 
eksptozlju i videli da je helikopter pao. 
Odmah smo odali poitu poginulim pilotima, 
zavriili sastanak I pofurili ovamo . . . 

Zahvalio sam mu na pa2nji, sretan Sto se 
sve dobro zavrfilo. Ipak, najsretniji trenutak 
bio je kada sam kasnije na vratima SUP-a u 
Kruievcu sreo Milana. 
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BIOGEN ETIKA 



Pramenovi otrovnih gasova prekrivali su 
Zemlju. Na njenu povrjinu padali su rojevi 
meteorilB. Iz joi nestvrdnute kpre planete 
kuljali su potoci lave, osvetijavani neprekid- 
nim blescima munja i pradeni infernom 
prauragana , . . 

Na tom i takvom „boji5tu’' prirodnih slla, 
koje su pre tr) i po milijarde godina harals 
Zemljom, doilo je do fenomena kosmidkog 
znaiaja - 2ivota. 


Aminokiseline - 
belan6evine - prabujon 

Vedina predstavnika relativno mlade nau- 
ke - biogenetike - smatra da je prapoSetak 
iivota nastao - sluCajno. Amerifiki blohemi- 
dar Siril Ponamperuma (Cyril Ponnamperu- 
ma) kaie; „LI jednom trenutku je doSlo do 
spqanja pravlh molekula i livot je mogao 
odmah da nastane". 

0 ..slud^nom startu 2ivota" govori i 
nobelovac, profesor Maofred Ajgen (Man- 
fred Eigen), direktor getingenSkog institute 
..Max-Planck", zatim francuski biolog tak 
Mono (Jacques Monod) i poznati frankfurt- 
ski biolog Rajnhard Kaplan (Reinhard 
W, Kaplan), koji je na osnovu statrstidkih 
analiza dolao do razultata koji pokazuju da 
..nastanak divota nije kosmiCko „eudo'', ved 
predstavija normainu pojavu kao i nastanak 
novih nabeskih tela", 

Kaplanove anallze, zasnovane na radunu 
verovatnods, podivaju na mnoitvu najnovijih 
neudnih saznanja. Ona su biogenetifiarima 
pruSila uvid u „kliudne process" (Kaplan) 
2lvota, sposobnost oiivijena materije da se 
razmnotava, da nosi u seb! nasledne osobine 
I konafino da se transformiJe (mutacije), Sto 
je imalo za posladicu nastanak svih obllka 
ilvota na Zemiji. 

U srediitu biohemijskih process koji su 
omogudili te tri osnovne osoberwsti iivota 
nalazi se uzajamno dejstvo dveju grupa 
molekula, takorvanih nukleinskih kiselina I 
protelna (belanievina). Obe spadaju u vrstu 
dzinovskih molekula, koji se sastoje od 
hiljada atoma i atomskih grupa t u dijoj se 
osrmvi nalazi veoma detaijizovani i kom- 
pleksni „gradevinski plan", Delovi obeju 
osnovnih materija Jivota - aminokiselina I 
belandevina — po miSljenju naudnika, nego- 
I milale su se pre tri i po milijarde godina na 


ameriCki ISTRA^IVAC 
CEJLONSKOG PQREKLA 
DR SIRIL PONAMPERUMA SA 
DELOM MARCISONSKOG 
METEORITA 



Tragom pro$losti 

Nastanak 


Zemiji i u praokeanima stvorile „prabujon", 
dlji su se sastojci neprakidno spajali u nova 
jedinjenja. 


Protobionti 

Pod dejstvom elektridnih prainjenja (mu- 
nja) u atmosferi, bombardovanja meteorite i 
radioaktivnog zradenja ir dubine Zemlje 
mogli su u prabujonu, pored bezbrojnih 
drugih supstanci, nastati i izvesni „pfedobli- 
ci" ih/ota, takozvani, protobionti — retkl 
produkti kosmidkih zbivanja, 

Pojedinadno, all ipak deSde no §to se to 
do sada smatraio, u prabujonu so nastajale 
praklice bududeg Zivota. Prema proradunima 
i analizama protesora Kaplana, primilivni 
protobionti mogli su nastati joS u lokvama i 
modvarama Zemlja, dok je za Slovene proto- 
bionte, odnosno klice praiivota bilo neop- 
hodno po too OOO tona izmeSanih prahemi- 
kalija, odnosno „tTK>dvara prabujona od oko 
10 kvadratnih kilometara", U prabujonu su 
se, po Kaplanovom miSljenju, mogle razviti 
mnoge najrazliditije vrste protobionate, me- 
du kojima je bio i onaj koji je ..proiao fcroz 
sva iskuSenja i postao prapredak carstva 
naSih organizama". 

Kaplanove pretpostavke polaze od hipo- 
teze da su hemijske reakcije i kosmidka 
dejstva trajala sotinams miliona godina, 

, Tada joS nije bilo Oarvinistidkog lakmlde- 
nja s visoko razvijenim konkurentima" — 
kaie Kaplan - a kada je ono zapodelo, 
sludaj vise nije imeo znadeja i razvltak iivota 
krenuo je nezadrilvom brzinom", 

Sovjetski naudnik, akademik Aleksandar 
Oparin smatra da su u prabujonu mogli 
nastati polimeri, siidni savremenim belande- 
vinama i nukleinskim kisellnama, ali da tada 
u nfima nije postajala nikakva unutarmole- 
kularna organizovaiyost. Ova je mogla da 
nastane tek mnogo kasrrije, usied prirodnog 
odabiranja kompletnih fazno-selektivnlh si- 
stema (protobionata), koji su nastati iz 
neorganizovanih polimera. 

Oparin naglaSava da su neke polazne 
organske materije morale na povrSini Zemlje 
da obrazuju sva sloienija visokonwiekularna 
jedinjenja, Ta pojava se ne moie smatrati 
srednom sludajnoSdu. Na ovom ill onom 
mestu, u ovom ill onom trenutku do nje je 
moglo dodi ili ne dodi, Ali u razmerama 


ditave Zemijine povrSIne i u toku stotine 
miliona godina, polazne organske materije su 
se obavezno i ne jednom morale podizati na 
viSi stepen organizacije. 

Da bi organske materije dospele na viSi 
stupanj evolucije, potrebno je samo da u 
njima postoji ^zni odnos u jednorodnom 
prabujonu. Samo r>a toj osnovi mogli su 
nastati Individualni mnogomolekularni siste- 
mi, odvojeni od spoijne sredtne ail sposobni 
da reaguju sa njom. 

Formiranje takvih sistema nastaje na 
spoju hemijske evolucije I bioloSke evolucije 
toja tek zapodinje i diji je prvi korak bio 
savladivanje rastude entropije u radajudim 
sistemima. Na povrSini Zemlje, takvih sista- 



PRELAZ OD BBilVOTNOG STANJA NA NASoJ PLANET! DO POJAVE ilVOTA 
tSTRAiUJU MNOGE CRANE NAUKE. DA LI JE TO BIO SLUCAJ ILI KOSUICKA 
NEOPHODNOST, STVARALACK! AKT BOGA. KAKO GA JE MIKELANDELO VIDEO, 
ILI OBldNA BIOLOSkA POJAVA? NAUKA Oe VEROVATNO ODGOVORITI NA TO 
KAPITALNOPITANJE. 


OSNOVNE , OPEKE" 
ilVIHBldA. 


zivota na zemiji 


moglo je I trebalo je da buds 
mnogo, raznovrsnih kako po sastavu. tako < 
po karakteru tnedumolekularnih veza i 
struktura. 

Siededi Radljum razvitka verovatno je 
blip nastajanje novog sistema, karakteristii- 
no za 2iva biia: savrSana prilagodenost 
njihove struktura opstanku i reprodukcijf. 


Kosmickl Izvori zivota? 

Svedski nobetovac Svante Arenlus (Svan- 
te Arrhenius) postavio je 1903. godine hipo- 
tezu prema kojoj meteoriti donose spore iz 
kosirtosa na Zemlju. Ta hipoteza je opovrg- 
nuta uz objaSnjenje da spore ne mogu da 


pre2lve ubita£ne usiove putovanja kroz 
kosmos. Medutim. na osnovu dva nedavna 
otkriia, istraiivadi ponovo pokredu pretpo- 
stavku o tome da je ..seme" Kivota doiteto 
na Zemlju meteoritima. 

Saradnici Naclonalnog muzeja prirodnih 
nauka SAD otkrili su u meteoritu. koji je 
1969. godine pao na terittriju severnog 
Meksika. zadetke jedinjenja ugljovodonika 
formaldehida. koji se smatra veoma znadaj- 
nim sastavnim delom svakog 2ivog bida. 
Formaldehid je mogao dospeti u meteorit 
raznim putevima. On moie da predstavija 
sastojak primarnog konglorrerata. Poznato 
je da to sloieno jedinjenja postoji u medu- 
zvezdanom prostoru i da meteoriti u toku 
svog lutanja svemirom mogu da ga ..ponesu" 
sa sobom, Mogu6e je takode da do sinteze 


lormaldehida dolazi na povriini meteorite iz 
odgovarajuie smeSe apsorbovanih kosmidkih 
gasova. Po mijiljenju istra2ivada, teiko se 
moie pretpostaviti da bi meteorit mogao da 
ga apsorbuje u toku padanja kroz atmosferu 
Zemlje ill da bi se formaldehid u distom 
stanju mogao obrazovati iz materija koje se 
nalaze na povriini Zemlje. 

Drugo znadajtto otkride odnosi se na 
..Mardisonski meteorit," koji je krajem 
1969. godine otkriven u Australiji. Profesor 
Ponamperuma smatra da taj meteorit sadrii 
izvesne dokaze o venzemaljskoj evoluciji bar 
niiih iivih bida. Red je o meteoritu koji je 
letedi sa jugoistoka prema severozapadu 
poput velike plamene kugle uleteo u atmo- 
sferu iznad australijskog grada Mardison i 
posle eksplozije u vazduhu raspao se u manje 
delove. Ova takva fragmenta blla su avionom 
prebadena u SAD i posle briiljivesterilizaci- 
je podvrgnuta detaijnim istraiivanjima. Me- 
teorit je pripadao grupi hondrita, a doleteo 
je iz Bsteroidnog pojasa izmedu Marsa i 
Jupitera. U njemu je otkriveno pet od 
ukupno dvadeset esencijelnih aminokiselina 
iz kojih su Izgradene sve belandevine r 
Zemiji: glicin. alanin. glutamln, valin 
prolin. Pronadeno je i jedanaest aminokiseli- 
rta koje nisu sastavni delovi bioloikih belan- 
devina. kao i nekoliko vrsta ugljovodonika 
koji nastaju kao produkti bioloikih procesa. 
Profesor Ponamperuma smatra da pozitivni 
naiaz aminokiselina u meteoritu ukazuje n. 
mogudnost postojanja iivota izvan Zemlje. 


Aminokiseltne u Mardisonskom meteori- 
tu mogle su nastati i abiohemijskim putem, 
all time se ne umanjuje verovatnoda uticaja 
meteorita na nastanak iivota na Zemiji, 
Oslanjajudi se na kolidinu formaldehida i 
aminokiselina otkrivenih u meteoritima iz 
Meksika i Mardisona i uzimsjudi u obzir 
svakodnevno padanje meteorita. naudnici su 
izradunali da su u periodu izmedu nastanka 
Zemlje (po svo] prilici pre 4,5 milijarde 
godina) pa do priblifno ustanovijenog mo- 
menta nastanka 2ivota ne njoj, meteoriti 
verovatno dopremili na nakj planetu oko 
0,6 X 10'4 grama formaldehida i 3 X 10'« 
grama amlnokisallna. PoSto je red o stotina- 
ma miliona i milijardi kilograma materije 
dopremljene u prebujon naSe planate, nija 
iskijudeno da je ta ^rega i doprinela 
nastanku JIvota na Zemiji. 


BIOHEMIJA 


Da li se dusa 
sastoji od molekula? 


Prodor u tajne memorije 

BIOHEMIJA ORGANIZOVANO STREMI 
STVARANJU ..PROGRAMIRANOG CO- 
VEKA-. POSLE SINTEZE IVESTACKOG 
STVARANJA) GENA KVASNE GUIVICE, 
/ NEKI DOBITNICI NOBELOVE NAGRA- 
DE po6eu su da GOVORE O OVLAEH- 
VANJU 6 OVEKOVOM NASLEDNOM 
SUPSTANCOM. 


Sk»ptlel ni odbijaii spekiakulsrne tvrdnje bio 
hamiian o postojanju molekularna tnimorije, al 
«i ntasuno oikrlvens dva njena nepareoiva bio 
hemijska mehaniziro. Oni sa assnivaju na oflladim 


nllhovim ostacima nahranio nadraalrana planarija 
ova ai pcdala da so ponaSaju kio i drasirane. Mak 
Konal ie tsda ukazao na povaaanoat memorija « 
nbonuklainskom kiaalinom (RNK), matrlbnom 


ve4jas organiime. 


Do tope zakljubka doSli su mnogi Is 
danas vad 26 Inrtltuta Sirom svaia radi na 
IStra2ivon|u biolofkih makfomolakula koji bi mooli 
do<i u obzir kao nosloel mamorija. 

Drt rope Istraiivaea oostigle su pozitivna 
razultata. Amariiki grupa s profesorom Diordiom 
Ungarom (Gaorges Ungarl na Otlu oikrila ja 
motakul s 15 amlnokiaalina, za koji ja dokozano da 
Ima voza aa ndrZajam I prenoSanjom mamorija. 
Profasor Ungar ja 1u supstancu nazvao ..Skotolo- 
bin". Sintatizovana, ona ja i^ljila 67 odro 
dejstvB prirodna matarlje u kojoj aa urii memori- 
sanje. 

Grupa koju ja predvodio Svadanin Holgar 
Hidan IHolgar Hydanl oikrrla ja vaoma valiki 
mclekul od 30000 do 40 000 amlnokiaalina. koji 
eksparimantalnih iivotinja r to 
— • — specififinir 


wrimantalnlh iivotinja, 

MiSiJenJe - 
biohemijski proces 


do zakljudka da 
naka aneima I homona koji bl aa prlnclprjelno 
razlikovali od onih u drugim 2ivcm biiima. SIgumo 
jo, cvrda oni, da so I u naSoj glavl stvaraju takvi 
molekuli mamorija, A poito miSljanje najiaida nije 
nlSta drugo do nizanja aadriaja mamorija, toliko 

Ungar i Hiden su otkrili razlidita mahanizma 
dajstva „mamorl!uda maiarlje", Ungar ja putam 

■-tnjBvaojem (aJektroSokovima) 

njihovlh mratnih sklonISta u 
i skrivall, Poatepano, onlau so 
. ... MM.KV beie ns avatiost. Onda Ih ja 
njibov motdani akstrakt injaktlrao na- 


fizidkim ks 
protarhtso pacova iz 
kojlma Su aanagonsli 


Arojim prlrodnim 


i baz primane mara 
na avallost. Dakle, 
pu.viM .KMia.n matarlja mods pro* 
ilvoiinja na drugu, pa dak i na drugu 


iivotinjsku 

Kratkotrajna 
i dugotrajna memorija 


I U Gatingenu ja n, 



primar, da oduvaju sedanje iz 


lo^ebnavljaiu^rr 


Btarljalni nosloel mamorija, poslojati ..butana 
rtrea" prema kojima te sa oni dicavog iivota 
rarstc, 2a to pak dolaza u obzir samo DNK ill 
K: take ja objaSnjano i povedanjo kolidino RNK 
arocasu obuka iKrotlnja. 

2ivotlnja u dijam mozgu sa blokira stvaranje 
andavina Ito aa postlde pomodu aniiblotikal, 
gu doduie drssu'om da naude svoja Iskcije. ail 


— koji pamti- 

0 dok okredaim brojdanik. OSigladno, 


dugotrajnog mamoriaanja informaeijs. Moguda ja 
da ja kratkoirijns mamorija aamo posladlca alak- 
lilzioloikog process u nervnom slstamu. koji na 
iziva dublja I tiajnija posladlca. 

All. do li matarlja koja su nosloel memorija 
mogu da ..uskladrtta" toliko aadanja koliko sa to 
' ' mamorija odraslog dovaks trail? 

U zavisnosti 
od efekta dresure 

i^Dlakul sa 16 aminokisalina ja siduian, Zatoja 
la dvedskog iairailvada Hklana zapodala istrail- 


&il 

rliuda matarija" Iz jadna ilvotinje u drugu n 

u ...... „ 


EKSPERIMENTlSudi SA 
GUSTAMA. AMERiCKI 

nauCnik d2eus mak 

KONEL DOKAZAOJE 
POSTOJANJE MOLEKULARNE 
MATE RUE. 


stvaraju samo obudavanjem I sar 

reglonu mozga za mamorissnje sadanja. On 
molekula ubrizgao zedeyima, u dijim telima . 
posla toga lormirala spaclfidns sntttala, koja so 

7a11m A.-.. I.-.. - 


va dazaktivirala, odnosno 


1. Jadna nlskomolekularno. koja 

lOvazana sa sinapsima (kontaktnim 

- -ja koja ranija 


d 'Jallkii 


Ikih molekula koja 


mirana u nasladnoj supstanci. jar mogu^'ost 
njlhovog oatvarlvanja trobo principijolno odr— 

Drugs komponsnta 
rlju — more do se saste 
ja otkrlo profasor Hid 
dovoljnlm brojom prenosiiika informoclje. Jrtir 
TOlakuli so 30 000 do 40 000 sminokisallns moi. 
da Izvriavaju tsko komplikovsn zodaiak. Oni 
pradstavijaju dokaz da zaista postoje motarfjaini 
nosloel koji su u atanju da ..uakladidie" sadanja. I 
toj za duie vreme. Veliki dao protainskih mola. 
kula. koja svaka moidsns delija proizvtde svake 
sskunda. odrgladno u prvom radu sluil za ostva- 
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BIONIKA 


Patent! prirode 


U PROSlOM BROJU VIDELI SMO KAKO JE PRmODA POSLE MILIONA GODINA 
EVOLUCUE OBDARILA SLEPOG MISA MINUATURNIM.ALI IZVANREDNO EFIKAS- 
NIM ..ULTRAZVUCNIM RADAROM". ON JE SADA PREDMET ISTRA2 iVANJA 
UNOGIH STRUdNJAKA SiROM SVETA. JER AKO Bl SE PRINCIP 1 NAOiN 
FUNKCIONISANJA tog RADARA MOGU ISKORISTITI U TEHNICI. BUDUCI RADAR! 
POSTAL! B! I MNOGO MANJI ! - EFIKASNIJ!. 



ifElektronski rat“ 

u prirodi 


I kojl, Inade, prMnavIjaJu najftfttti 





BIOLOGIJA 


Tajne bioloSkIh ritmova 


Pise: Voja COLANOVIC 

Casovnik-to ss 
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PONASANJEM BIUAKA. ilVOTINJA / UUD! UPHAVUAJU ..BIOLOSKI CASOVNiCr, KOJE JE PR/RODA „UGRADILA- U 
SVAKI tiVI ORGANIZAM, TVRDI NOVA NAUCNA DISCIPLINA. T! UNUTRASNJI SATOVI MOGU SE POKVARITI KAO I SVAKA 
DRUGA SPRA VA ZA BELE2ENJE VREMENA /, ONDA ... . DO I^EGA DOLAZI? ODGOVOR NA OVO PITANJE PRUtA TEORIJA 
BIOLOSKIH RITMOVA, NAUdNA GRANA KOJU JE JOS 1927. GODINE SVOJIM RADOVIMA NAJAVIO SVEDSKI ISTRA2IVAC 
ERIK FORSGREN. 


im ja! 

(wit ivorove (ill gsnalije) normalnih primeraka. 
Pokszals sa da <u obazglauljana bubaivabe prihva- 
tile riimova davalaca gargllja. Tako ja ova naufinl- 
ca dokazala da su hormonaka nervna dilija u atanju 
da proizvode unanovijana rltmdva dak i onda k^ 
su prakinuti i uniteni svi nervnl put^^r^im 
signall vramana kod bubaivaba pranoaa krviju a na 

'^Ko kai^A, mora redi I B. Kad ja vad utvrdlla 
gda sa nalazi bubaivabln dasovnik, Oianat Harkar 
nlja tnogla da odoll iskuianju a da na vidi kako da 
sa ova iivotlnja ponaiati ako sa Izloil dajstvu dvaju 
dasovnika kojl rada polpuno u raskorak, Stoga ja 
nomialnim bubajvabama prasadlla joS I dasovnika 
sa tivodnja koja ja pretbodnp izioiila ciklusu 
avetlosli 1 mraka polpuno suprolnom do normal- 
nog. Sad ja jadna gangllja govorlla zbunjarim 
primarcima da ja dan, a druga - da ja nod, DoSlo ja 
do unuttabijeg siresa, a onda, sasvim naodeklvano, 
I do faialnih poaledica: pod dajsrvom airasa, ova 



MRGEN aSoF (LEVOJ I KOUN 
PITENDRAJ NA STANFORDOVOM 
UNIVERZITETU, 1970. GODINE. 
OVOJDVOJICI NAUdNIKA 
POVERENO JE DA NAPlSU 
POGLA VUE 0 BIOLOSkIM 
RITMOVIMA ZA TROTOMNO 
DELO ..OSNOVE VASIONSKE 
BIOLOGIJE / MEDICINE" 
KOJE ZAJEDNICKI IZDAJU 
NASA 1 AKADEMIJA NAUKA SSSR. 



PUTNIK KOJI STI2e IZ 
KOPENHAGENA UNJUJORK 
BRZIM MLAZNIM A VIONOM, 
DOLAZI NA ODREDISTE UMORAN 
lUZNEMIREN.JERJE 
NJEGOV BIOLOSKI dASOVNIK 
..ZBUNJEN" RAZL IKOM 

odpetCasova U 
DRUGOJ VREMENSKOJ ZONI. 

ALL AKO LET! ISTOM 
BRZINOMNA OTPRILIKE 
ISTOM RASTOJANJU OD 
SANTUAGA U dlLEU DO 
NJUJORKA, ON tE NA 
ClLJSTldl ODMORAN I 
SVE2; OSTAOJE, NAIME, 

U ISTOJ VREMENSKOJ ZONI. 

/ RAD NJEGOVOG BIOLOSkOG 

Casovnika nijeniSta 

OMELO. 


Ljudska zamoread 
u ASofovom bunkeru 

Oa bi ae dnbio konadan odgovor na problam 
pograino regullsanog dasovnika. kaie Vord, valjalo 
bl tzvrilti I niz akaperimenala na drugim iivotinja- 
ma. Zasad ja to, na ialost, naizvodijivo, lar 
dasovnik nlja otkrivtn rigda drugda sam kod 
bubaSvaba. 

Uostalom. uporado sa svim lim poslovima, 
radilo sa I na Isiradlvanju ljudskih ritmova. „l laicl 
dak znaju da dovakovo talo dostlia najvISa 
wmparaiuma vradnosti sa smrkavsnjam, a najniia 
sa svitanjam", podsada naa Jirgen Aiof. „Svajadno 
da II marimo iz sata u sat broj dalija koja sa dala u 

bizinu sa kojom dovak raiava aritrnmidke probla- 

u jadno doba dana, a minimaira u drugo," Mi smo 
u stanju da sa 1 baz budilnika probudimo u 
odredanc sal samo ako tu idaju dobro utu^dmo. 
Poznaio ja. lakoda. da radnici kojl rada u smenama 
imaju ritmova visokog i nlskog dejstva, pri damu ja 
tadka najnige aflkasnosti oko tri izjulra, kada sa I 
deSava najvedi broj graiaka I nesradnih sludajeva u 
Industriji. 

Sa svim tim dinjanicama u vidu, ASof ja u 
Institutu „Maks Plank’ sagradio narodlli bunkar- 
standli za isiradlvanja ljudskih ritmova. Ispilanik 
tu ilvi. u potpunoj izolaciji, trI ill datiri nadeija: 
uzima tri obada normalnim radosladom i radi za to 
vrama Sta god hoda. Jedino mu ja zabranjano da 
posle rudka drama. Sva maranja sa vrie spolja: 
neprekidno belaienjg talasne tamperaiura, periods 
aktivnosti I mlrovsnja, prevrtanja u anu, Od njegs 
sa jadlno trail da pogdekad procani Sta prarktavlja 
dvadasat sakundl, I da sakupija mokra^ u vrama 
koja sam odabere. 





PORED OCIGLEDNOG CIKLUSA 
spa VANJA I BUDNOG stanja. 
dOVEK IMA OKO STOTINU 
FUNKClJA KOJESE 
JAVLJAJU U DNEVNIM 

ciklusima. periodiSnost 

KARAKTERISE DEOBU 
NJEGOVIH GELIJA, 
NJEGOVE FIZIOLOSKE 
FUNKClJE.REAKClJE 
NA LEKOVE.BRZINU 
reSavanja PROBLEMA. 




sbama dinkavicsms: izlagao Ih ja ciklusu avatlosil 
lama dovoijno dt ■■ ■*■ " ■ ’ *’ — ■ 


a njegovo p^uiavanja ~ te 

>ja da vad I dosattoinja otkrida na 
polju istrsllvanja ..biologkih dasovnika" rsvoluclo- 
'iu razumevanja tivota. Vlia od totP, ona vj ' 

I prlmanom. Gustav Kramer, Frank Br 
Isnet Marker, Jlrgan Aiol I mnogi drug!, 
zaokupljeni stvarima ni izgied leko dalekin- 
sudbinskih pHsnja ljudskog roda, najavljuiu ji 
be koja is bill sposcdmo da iskorani dugl spisak 
laatl vezanlh za naie perlodidna fizloloika 
tkcije I naSa promenijiva duSavna I smoclonalna 

Obrstite painju: onoga daaa kad na nalei 
a koii sta kupili u apotaci, budste prodiiaii 
NE UZIMATI IZMEDU 10 UVECE I 8 


IZJUTRA, znadete da je to 
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I KIBERNETIKA 


Mocno orudje naucnika 


Kompjuteri u si 

I vBcom b.zinom u i?»eSi3vatiju o rcaultatima I Nema, zqsad, niCeg novcw u slvaraniy ! 


S obziroin „„ ,c poo naut/io 
izalaii, leSko je upotrebu kompju 
nauct tadno razvrstati, ali se ipak mogu 
izdvoiiti dve gtupe: u ptvoj on je pomocnik 
u konvencionalnim eksperimenlima, kod 
obrade podataka. taCunanja I konltole; u 
drugoj se sasvim ukljuduje u eksperimonle. 
primenom tehnike simulacpja. Enloni Etin- 
gor (Anthony Oettrngerl je to kratko iz- 
tazio: ..Naudiia ptlmcna kompjutera deli se 
na dva razlicha podtueja; u jednom je samo 
inslrumenl, a u dtugom - saradnik". 

Problem „sest cula“ 

MnogI u kompjutetiina joS uvek gledaju 
samo dkinovske tadunske masine, a u nekim 
naoSnim primenama oni to zaista i jesu. 
Vekovima pie njihove pojave, naufinici su 
bill razocatani zbog nesposobnosii eta reSe 
poznali problem ,.lii tola", Isak Njutn je 
postavio jednadine koje se odnose na pio 
slorno kretanje dva tela, pod uticajein 
njihovih gravitacionih poija, ali neuspeo 
pokuSaj da ovaj poslupak proSiri na Iti tela 
razoCarao je i njega i sve njegove naslednike 
Godine 1950, dakle jos na podetku eie 
kompjuioiizaeije, Eken (W. J. Eckeil) je sa 
svojim timom, koiistedi jedny lanu IBM 
maSinu, saCinio laSna rclenja ne samo za 
problem „lri tela", nego i za neuporedivo 
tezi problem „5est tela". Oni su, izmedu 
osialog, proradunali poloiaj pet plancta - 
Jupitora, Saturna, Urana, Neptuna i Plulona 
- od 7653. do 2000. godine. Rezultat je 
planetarno pozieije ptedoCio s tadnoScu od 
lAdecimalnihmesta. 

U deskriptivnim naukama, pioradurrava' 
nje je obidno manje koiisno nego sposofa- 
nost ..uskladiStavanja" velikih kolidina inlor- 
maeija. Ovakve informaeije mogu biti selek 
livno odabirane, manipulisane, poredene i 
grafidkt predstavljane — sve bez interveneije 
doveka. Za medicinske potrebe, na primer, 
mogu se crtali mape sirenja raznih vrsta 
bolesli 0 zavisnosli od terena. Alternativno, 
prosedne vrednosti temperature, plodnosl 
zemlje i kolidina padavina na raznim ladka- 
ma nekog regiona mogu biti uertane na istoj 
mapr sa vegetaeijom, da bi se istraJilo zaSto 
neka biljna vrsta uspeva na jednom mestu, a 
na drugom brzo ugine. 

Automatizovane 

laboratorije 

Rastuci problem u nekim oblastima na 
uke je nedostatak kvalifikovanih lehnidara 
Prirodno, ovo namede potrebu da u buduc 
nosti laboratorije budu regulisane I kontro 
lisane u celosli pomodu kompjutera. 

Dr A. Luis (Louis) Medin, Sef Odseka za 
biomedioinsku primenu prT IBM, veruje da 
de 7975, u 10-15 odsto ameiidkih labora- 
lorija upravijanje biti kompjutersko. Kao 
lazlog ovome, dr Medin navodi i potrebu za 


. jnaliza, kao 
tadnoscu. 

Dosad, labor atorijska aulomatizaeija 
I obidno je znadila usamljeni kompjuler koji 
I Rosluzuje usamljeni analitidki instrument - 
..namonski" sistem, u kompjulerskom zar 
gonu Takav sistem ima najbolju tacnosi 
kada je kontiolisanr insligmerrt sposoban da 
podatfce pioizvodi u ustaljenom obimu. 
Jedan ovakav instiumBiil je ..autoanaliZiitoi " 
za rzvodenje raznih biohemijskili bioteslov.- 
Tipidan test ukijucuje 


lenje ukupne koii- 

“ uruiivu kivne plazme i 

meienje kuncentracija natrijuma, kalijuma, 
zeljeza ili holesleiola. Klinicko-hemijska ili 
biohcniijskd testiranja ovim mstrumentom 
obavljaju sc tii pKite biJe nego lanije. 
Rezultati analiza mogu se unosili diieklno u 
digiiaini kompjului koji je piogiainiian da 
podatke odstampa u kompaklnoj tormi. 
Slican poslupak piiinoniuje se kod mnogih 
anatilidkih inslrumenala- analizatot krv-gas, 
viJeslubadni gasin hiomalograf, spekliofolo- 


•ciMo, zqsad, nideg novc^ u sivaranji 
tmalickih moilela koji predslavijeju fizi 
iTdini svet. Njutnovi zakoni giavitacijc, Fara 
dejevi zafconi elektiomagnelske mdukeije i 
Ainsiajnova jednadina E - me- so matema- 
tidki iziazi, koji besprekorno lepiodukuju i 
predskazuju ponaSanje tazliditih fizikalnib 
sistema. Dtugi zakon termodinamike „po- 
kriva', na piimer, sve operaeije perne ma- 
dine, a Sredingerova jednadina je model 
poiiadanja hemijskih sistema. Tehnika simu 
laeija uzima ovakve modeJe i u kompjuteru 
istiazuje njihove moguenosti i njihove impli- 




TRIOIMENZIONALNE ,.MAPE"- 
POMOCU KOMPJUTERA JE MOGUCE 
NaCiNITI OVAKVE CRTE^E 
KONFIGURAClJE TERENA A 
ZA TIM IN. JEDNOSTA VNIM 
RUKOVANJEM. PRIKAZA Tl tZ BILO 
KOJEG UGLA UPROSTORU. 


midno koris 
Za ..Mariner 

tcstlranja vrsi 
pjuteru na lei 


I I u Butomastkim letelicama. 

koji bi trebalo da se 1976. 
ia Mars, planirano Je da se sva 
automatski, zahvaljujudi kom- 


Tehnika simulacija 

Osim Ito naudnicima pomazu u konvec- 
lonalnim ekspeiimentima, kompjuteri su 
doveir do jedne sasvim nove vrste oksperi- 
mcnata. Stvaranjem matematidkih modela 
nekog postupka ili teorijske postavke. i 
zbrajanjem ovih modela u kompjuteru, mo- 
gude je ptosirili podrudje ..eksperimenlalne" 
e r postici lazjadnjavanja onih problema 
se nalazo izvan podrudja konvencronal- 


ZAJEDNO U SVEUIRU- 
MINUA TURNI / VEOMA SKUPI 
KOMPJUTERI NA 8RODOVIMA 
S LJUOSKOM POSAOOM 
KORISTE SE ZA OBRADU 
^ NOVIH PODATAKA ILI 
OCITA VANJE NA VIGACIONIH 
PRORAdUNAZA VREME LETA. 

BROJKE KOJE SE 
POJA VLJUJU LEVO OD 
TASTA TUBE POKAZUJU 
ODGOVO R KOMPJUTERA COVEKU. 

Prognoziranje vremena 

Razne vrste simulacija na kompjuteru 
primenjuju se u proudavanju raznovrsnih 
naodnih problema: Sumski i drug! poiari, 
rM dovekovih organa, eksplodtrajude galak- 
srje, industrija. ekonomija. Veiovatno naj- 
ambicroznija simulacija je - predvrdanje 
vremena. U svakoj generaeiji kompjutera 
pokulavano je da se u tom smislu nedto 
udini, i tek danas su se, najzad. kompjuter 
ske mogudnosti prlbliille ovim zahievima. 

Za vreme prvog sveiskog rata brilanski 
mcteorolog L. F. Ridardson (Richardson) 
razvio je numeridku metodu prognoziranja 
vremena. Ona je tek dolaskom kompjutera 
pokazala svoju vrednost. Takva metoda se, 
danas, zasniva na obimnom dobavijanju 
informaeija rz sve tri dimenzrje almosfere, 
kombinovanom sa simulacionim modelom 
(soji uzima u obzir fizikalne principe struja. 
nja nekompresibilnih tednosti, Prvi zakon 
termodinamike i jednadinu gasnog stanja. 
le 1967. F. H. BaSbi (Bushby) i 



PRIMBNA KOMPJUTBPA JB ZAPANJUJUCE OBIMNA. SVAKODNEVNO SB NALAZE NOVB OBLAST! NJEGOVE UPOTREBE - 
PA JB PROBLEM OAK I S/5/W0 NABROJAT! SVE NJEGOVE MOCUCNOSTI. ZATO OVDE IZDVAJAMO SAMO JEDNU. MANJB 
POZNATU MADA MOZDA NAJVA^NUU OBLAST PRIMBNE KOMPJUTERA: NAUKU. 


lizbi nauke 


GRAFIKA IZ KOSIJIOSA: 
KOMPJUTER SA ..SUNCEVE 
OPSERVATORUE - 7", 
LANSIRANE PROSLE GODINE, 
OVAKO JE NACRTAO SUNCE OKO 

OVA Casa poslejedne 

ERUPCIJE. 2UTI KRUG 
PREDSTAVLJA VIDLJIVI DEO 
SUNCA, A TALASASTE LINIJE 
OZNACA VAJU REGIONE SA 
ULTRA LJUBICASTIM ZRACENJEM 


TOTALNO PROGNOZIRANJE 
VREMENA: NA OVOJ 
ORTOGRAFSKOJ. pomoCu 
KOMPJUTERA NACRTANOJ 
PROJEKCUl. PRIKAZANA 
SU PODRUCJA SA RAZLiCiTIM 
vazouSnim PRITISKOM. 
OVAKVE SIMULAClJE 
UCiNICE MOGUCiM 
BESPREKORNO PRED VIDA NJE 
VREMENA IZA SEDAM DANA 
UNAPRED. 


elektronski raiunsr putuje u svemir sa 
astronautima, jar slo2eni orbitaini letovi i 
spajanja u vasioni, kao i spuSlanje na Mesec, 
ptevazilaze kapacitet fiovekovih mentalnih 
refleksa. Relenja takvih sloHnih problema 
poverena su danas kompjuterima ne vecim 
ocl kutlje 23 SeSre: oni u sekundima vrse 
izra£unavanja koja bi 6ovek morao da radi 
desetak godina, neprekidno u svih dvadeset i 
fetiri £asa. Elektronski radunar telak 26,7 
kllograma, kofi zauzinta svega 0,028 kubnih 
metara prostora, izvodi sve te matemati£ke 
operacije neophodne za re^anje milijardi 
rsznih problema u vezi sa manevrlsanjem u 
vasioni, navigaciiom I ponovnim ulaskom J 
aimosferu prilikom povratka. Povrh toga, on 
ta relenja daje u prostim brojevima, koji 


Kompjuteri u svemiru 


Prvi problem kojI je ikada relavan uz 
pomoc kompjuiera b<lo je proraCunavanje 
trajektorlja u balisiici. Od tada kompjuter 
relava sve komplikovanje ballsti£ke proble- 
me; prvo za interkontinentalne balistibke 
projektile, a zatim za humanije potrebe - 
misije svemirskih brodova sa ljudskom po- 
sadom i automatskih letellca. Danas nijedan 
svemirski projekt nije moguie ostvariti bez 
baterija kompjutera, i na zemiji i u vasioni. 
Veoma dobri sistemi upotrebljavaju se, na 
primer, kod sQvjetskIh automatskih letellca 
„Luna'’ i „Lunohod" I kod ameridkog 
lunarnogmodola u ..Apolo" ptogramu. 

Za svaku fotografiju druge strane Meseca , 
bllD je potrebno izvesti brdo ra£una. kako bi | 
se teorijski doblla polazna osnova. A sada, 


USLUZBI ZDRAVUA: UZ 
POMOC KOMPJUTERA TRA2E 
SE KORELAClJE IZMEDU 
NACINA ISHRANE. GEOGRAFSKIH. 
ekoloSkih ili nekih drugih 
faktora. sjedne strane. 

! RAZNIH VRSTA BOLESTI, 
S DRUGE STRANE. 


I OPTOELEKTRONIKA 

Slika u tri 


Podsetimo s« najpre kako se 
odvija obldno fotografisanje. 
Svaka taCka snimanog objekta 
raslpa sunSevu odnosno ve^a£- 
ku svetloii llampa ill laser) koja 
na nju pada. Taj rasuti svetlos- 
01 talas fokusira se objektivom 
fotografskog aparata u malu 
Pegu na svetlosno-osetijivoj po- 
arlini foto ploie. 2bog tiziike 
i hemijske nehomogenosti ob- 
jekta, njegova reflektujuca spo- 
sobnost je razliilta od taike 
do tadke. Zbog toga £e inten- 
zitet svetlosti (amplituda) koje 
pada na odgovara]u£l deo plo- 
6e bill razlifiit, Foto plofia to 
registruje; trodimenzionaini 
predrtiel bixa ..zabelefen” u 
vidu pljosnate, dvodimenzional- 
ne slike. 

Osnoir: 

laserska tehnika 

Znadi, pri obidnom fotografi- 
sanju fiksira se samo deo infer- 


pomodu laserskih zraka. Princip 
rada lasera je, ukratko, sledeci: 
ako se atomi izvesnih kristala 
<rubln) jli gasova (argon, neon- 
•helijum) na odgovarajudi nadin 
pobuduju elektridnom energi- 
jom, onda oni emituju svetlost 
koja se obidno razlikuje slede- 
dim osobinama: 

- ne rasprostire se na sve 
strane, nego samo u jednom 
pravcu, oJtro usnopljeno; 

- ne sastoji se, kao obidna 
svetlost, od oscilacija mnogih 
talasnih duiina, ved od oscila- 
cija jedne jedine talasne dudine; 

- talasi laserske svetlosti su 
koherentni. to jest kredu se 
„ukorak''. 

U ditavoj pridi o holografiji 
postoji jedan poseban kvalitet: 
njena primena je funkcionaino 
opisana joS 7948. godine. Ua- 
darsko-briunski fizider Denis 
Gabor objavio je opis fotograf- 
skog sisiema kod kojeg se tro- 
dimenziooalna slika proizvodi 



bez koriidenja tamne komore, 
sodiva ill zaklopca- All, ova 
trodimenzionalna fotografija 
imala je jedino objasnjen prin- 
cip; nije posedovala dak ni ime. 
Dao joj ga je, gotovo dve 
decenija kasnije, 1964. godine, 
Diordi Strouk (George Stro- 
ke), inSenjer sa Midigenskog 
univerziteta: holografija. Danas 
je ona upotrebljena u mnoge 
svrhe 0 kojima Dents Gabor nije 
ni slutio. „Hteo sam da usavr- 
Jim elektronski mikroskop", re- 
kao je jednom Gabor „da bih 
video atome. Nadam se da de 
jednog dana holografija zaista 
biti upotrebljena i u tu svrhu. 
AM, ved viie godina, otkako je 


macije o objektu. Da bl se 
dobila potpuna informacija 
(trodimenzionalna siika) po- 
trebno je zabele2iti ne samo 
amplitudu, nego i fazu svetlos- 
nih oscilacija- To se postiie 
holografijom, koja se ostvaruje 


Primena lasera u holografiji 


dimenzije 


pronaden laser i, kasnije, 
vijena holografija, ne vidim |os 
nikakvu mogudnost za njihovu 
primenu u elektronskoj mikro- 
skopiji". Na ostalim podrud- 
jima, medutim, holografija se 
sve vife primenjuje, Danas m, 

istraiivanjem i razvojem holo- 
grafije bavi preko SOOindustrij- 
skih i univerzitetskih laborato 


Kako se dobija 
hologram 



Laserski zrak se pomodu po- 
luprozradrtog ogledala deli na 
dva dela: jednim se osvetljava 
predmet diji se hologram !eli 
dobiti, a reflektovani svetlosni 
zraci padaju na foto-plodu;dfU- 
gi deo se pomodu ogledala 
usmeiava mimo predmeta, ne 
posredno na fotografsku plodu. 
Poito obe dela svetlosnog zraka 
potidu iz Istog izvora - lasera - 
medu njima se stvara interferen- 
cija: u onim tadkama na povrSi 
ni foto-plode u koje svetlosni 
talasi dospevaju „u fazi", nji- 
hove amplitude se dopunjuju. 
Usied toga de Intenzitet svetio 
sti u tim tadkama biti maksi- 
malan (svetia mesta). Medutim, 
ako talasi pristiJu u faznoj 
opoziciji, njihove amplitude se 
oduzimaju, pa je rezultirajudi 
intenzitet svetlosti malt (tarn- 
nija mesta). Dakle, potpuna 
informacija o objektu biva po- 
modu laserskih svetlosnih talasa 
zapisana, „urezana", na leko- 


RAZDVAJANJS LASERSKOG 
ZRAKA NA DVA DELA 
ODKOJIH JEDAN 
OSVETLJAVA OBJEKT 
I REFLEKTUJE SE 
NA PLOCU, A DRUG! 
NA NJU DOLAZI 
DIREKTNO; 
SLIKA SE „UREZUJE- 
UEMULZUU. 


rvanom tnterferentnom obrascu 

Gledano golim okom, ploda 
izgieda kao da je pokrivena 
sivim miljama. Uprkos takvom 
razodaiavajudem spoijnom iz- 
gledu, kad se hologram osvetli 
laserskim zrakom — jedino ta- 
da' - s njega kao da se podrie 

,.prozar'' uobliduje se tro- 
dimenzionslna slika ..holografi- 
sanog" objekta. 

„U hologramu", objainjava 
Diordi Strouk, ..svetlosni talasi 
su „uskladi$teni" slidno muzid- 
kim tonovima u klavirskoj stru- 



LASER GENERlSe SVETLOST, A ONA JE OSNOVNI ELE- 
MENT U FOTO-TEHN/CI. ZATO / NE TREBA DA IZNENADI 
Sto JE JEDNA 00 PRVIH UPOTREBA LASERA 8ILA BASNA 
PODRUCJU FOTOGRAFUE. ..SLIKANJE" UZ POMO 6 LASE- 
RA NAZIVA SE HOLOGRAFUA. MADA JE NJEN RAZVOJ 
ZAPOtET PRE SAMO NEKOLIKO GODINA, VEC JE POSTlG- 
LA ZADIVLJUJUdE REZULTATE, PA JOJ STRUdNJACI 
PREDVIDAJU NAJSiRU PRIMENU U NAUa I TEHNICI' 



realizuju sve dok ne udarlmo u 

Velike 
moguinosti 
za primenu 

Jedna od fantastienijih osd- 
benosti laserske lotogra^e jaste 
moguidost da se posle capanja 
holograma, iz svakog njegovog 
deli6a — ponovnim laserskim 
osvatljavanjem — moie repro- 
dukovati iltava trodimenzional- 
na slika. I obrnuto: u nekim 
sluCajevima moguie je na osno- 
vu detaija, a uz pomoi hologre- 
fije, dobill predstavu o celini. 
Na pariadima prozorskog stak- 
la trgovadkog iriagazina u ko- 
jam je izvrSsna krada antikvi- 
teta velike vrednosti, lopovi su 
za sobom ostavili delimiine, 
razbijene otiske prstiju. Pot- 
puno uspostavijanje tih otisaka 
standardnim sradstvima nije 
uspelo. Prestupnici su joS uvek 


bill na slobodi, a istraga je 
dospala u dorsokak. Priskofiill 
su u pomod naudnici, Oni su 
pomocu holograflje kompleti- 
rali otiske prstiju, pa su lopovi 
lako pobvaiani, na bazi konv 
pletnih otisaka . . . 

Vizuelna predstava pri pro- 
svetljavanju holograma praktid- 
no se ne razlikuje od predstava 
originala. Laserska fotografija je 
u stanju da stvori takve efekte 
koji se ne mogu postrdi ni 
pomodu stereo-fotografije. Mo- 
iemo je. all na jednom vllem 
nivou, poredrti sa magneioio- 
nom — kod kojeg zapis ostaja 
nevidljiv na traci, a reprodukuje 
i najsuptilnije nijanse tonova. 
Ako je dovek za vreme snima- 
nja holograma driao naki pred- 
met iza lada, prilikom „o2ivlja- 
vanja“ slike moguda je videti ga. 

Za dobijanje uodimenzional- 
ne kolor-slike pri izradi hologra- 
ma koriste se tri lasara - plavi. 
iuti i crveni. ..Zapis" predmeta 
stvara se na obidnoj foto-plodi i 


HOLOGRAM LiCl NA 
SERIJU SIVIH MRLJA. 
MEOUTIM. ONE SADR^E 
SVE INFORMACIJE 
POTREBNE DA SE 

rekonstruiSe 

TRODIMENZIONA LNA 
SLIKA KAD SE OSVETLI 
ZRAKOM LASERA. 


po spoijnom izgiedu on sa ne 
razlikuje od crno-belog holo- 

U Stamp! su se ved pojavile 
informacije o holografskim ki- 
no-filmovima na trakama od 
3S mm. Posmatrad u ekranski 
hologram gleda kao kroz pro- 
zorsko staklo Iza kojega se 
odvija radnja. 


Holografija 
i kompjuteri 

Holografska memorija u kom 
pjuterskoj tehnici izaziva veliko 
interesovanje strudnjaka, zbc^ 
izvaredno velikog kapacitata, 
kao i zbog asocijativnih svojsta- 
va - zahvaljujudi demu podseda 
na mamoriju dovaka. (0 aso- 
cijativnim kompjuterskim siste- 
mima pisali smo u broju 2 
„GALAKSIJE”). Sa konvencio- 
nalnim, alektromagnetskim me- 
todom posti^u se gustine od 
1600 do 3200 bitova po indu 
(2,540 cm). Laserskim zrakom, 
medutim, informacije se tro- 
dimenzionalno kodiraju. To nji- 
hovu gustinu povedava za viSe 
radova velidine. Medutim, pre- 
nosnik podataka putem holo- 
grama mo2e se koristiti u tri 
sloja. Tako bi se, na primer, 
jadan veliki leksikon — holo- 
grafski kodiran — mogao pri- 
kazati na kratkoj filmskoj traci. 

Holografija je verovatno naj- 
efikasniji nadin duvanja detalj- 
nih zapisa o bioloSkim i fizid- 
kim pojavama. Ona omoguduje 
da se posmatranje ..stvarnih" 
objekata viSe puta ponavija kao 


i da se detaijno sravnjuju ved 
okondani procesi u objektima, 
registrovani u razlidito vreme. 

Holografska intarfarometrije 
dopudta istraiivanja i takvih 
pojava koje su ranija bile ne- 
dostupna za osmatranje — na 
primer onda kad se istradivana 
pojava deiava u zatvorartoj pro- 
storiji, a merenje se moraju 
vriiti spoija, Pri tom, hologra- 
fija omoguduje da se korisna 
informacija izdvoji od nepo- 
trebne i laJne, kao r da se vrSe 
pracizna interferometrijska me- 
renja na bilo kojem materijalu i 
gotovo nezavisno od okolna 

Intaresantne rezultata pruia 
primena holografije pri izudava- 
nju razliditih fizidkih pojava, 
kao ho su udarni talasi u 
aerodinamidim tunalima, bali- 
stidki fenomeni, itd. Pomodu 
nje se mogu pretfti i tokovi 
hemijskih reakcija. 

Spekulativno, vad ja moguda 
zamisliti trodimenzionainu tele- 
viziju u boji, u kojoj je prijem- 
nik okaden na zid — kao oa se 
tamo nalazi trodimenzionalna 
slika. Od posebnog znadaja de 
biti upotreba holografije u 
obidnoj mikroskopiji, omogu- 
dujudi naudnicima da fotogra- 
fiSu mikroorganizme u tri di- 
menzije, u boji, Sto ima nesum- 
njivu prednost nad sadaSnjim 
slikama u dve dimenzije. I, 
verovatno, modi de da se ostvari 
ideja Denisa Gabora o mnogo 
vedem povedanju kod elektron- 
skih mikroskopa. 

izdaleka na iscrpljuju navede- 
nim primarima. U bududnosti 
de se, razumljivo, oblasti njene 
primena znatno proSiriti. Trebe 
imati u vidu da se laserska 
tehnika danas nalazi u fszi 
razvoja u kojoj se elektrotah- 
nika nalazila negda 1670, go- 
dine. Elaktrotehnike je od tada 
izmenila svet. Si^mo je da je 
laser jadan od znadajnih eleme- 
nata koji danas menjaju sveL 


SNOP SVETLOST! S KOHERENTNIM SVETLOSNIM 
ZRACIMA KOJE GENERISE LASER RAZLA2E 
SE POMOdU poluprozraCnog OGLEDALA 
UDVA DELA - JEDAN OSVETLJAVA 
OBJEKT, UNOSEOi U SEBE INFORMACIJU. 
PA SE PROJEKTUJE I BELEtl I./AEM0RISE"I 
NA FOTO-OSETUIVOM SLOJU. DRUG! DEO SNOPA 
IREFERENTNI TALASI TAKODE SE USMERAVA 
NA TAJ SLOJ; PRI TOM SE FRONTOV! 
TALASA PREKLAPAJU / STVARAJU INTERFERENTNE 
OBRASCE - HOLOGRAM. PRI REPRODUKClJI 
POJEDINA dN! OBRASCI SE U POSMA TRA CEVOM 
OKU OPET SJEDINJUJU UJEDINSTVENU 
TRODIMENZIONALNUSLIKU. 



VESTI m iZ NAUKE I TEHNMKE 


Elfologija 

ASFALT PROPUSTA 
KISNICU 

Za potrebe ameri6ke Agenci- 
je za zaititu iivotne sredlne vrSe 
se ispitivanfa sa poroznim asfal- 
tom koji kroz pore propuha 
vodu. Kroz sloj ovog asfalta 
debeo 6,35 cm, a povrSirie 1 
kvadratni centimetar, za jedan 
ias proteie i 176 kubiinih 
centlmetara vodel 

Zahvaljujud propusnoj modi 
Ovog asfaita nepotrabna je iz- 
gradrrja oluka, odvodnih kanala 
i drugih ur^aja za oticanje 
voda na putevima. Umesto da 
se ooa odvodi u potok, reku ili 
tezero, povedava se kolidina 
podzemnih voda. Naudnici ve- 
ruju da da baklerije koje se 
skupljaju ispod asfaitne trake 
distiti kiSnicu od zagadufudih 
materija koje bi mogle da se u 
njo] nadu, 

Novi materijal pokazao se 
otpornim na mehanidka optere- 
danja, dsjstvo pregrejanog vaz- 
duha i drugs uticsje. 


AftiiteMura 

NAJVlSi NA SVETU: 
OBLAKODERI 
BLIZANCI 



Na Jugozapadnom delu ostrva 
Menhetn u Njujorku podi2a se 
najvedi gradevinski kompleks na 
svetu. Deo tog kompleksa su 
ova dva solitera-blizanca od po 
110 spratova. U njima de se 
nalaziti Svetski trgovinski cen- 
tar. Vlasnik kompleksa Je Upra- 
va njujorikog pristanISta. Solite- 
ri de biti dovrSenI 1973. godine, 
a u njima de se nalaziti vISe od 
50 000 zakupaca, koji de zastu- 
patl preko 100 zemaija, 30 


banaka i stotine trgovinskih 
agenoija i komercijalnih firmi. 
Odekuje se da de broj posatilaca 
Iznositi preko 80000 dnevno. 

Projektant Svetskog trgovin- 
skog centra je arhitskta Minoru 
Jamasaki, Japanac-Amerlkanac 
iz Midigena, koji je obISao dita- 
vu Evropu tragajudl za vajar- 
skim delima koje bi se uklapala 
u ovaj soliterski kompleks. Pla- 
nirao je da soliteri-blizanci do- 
stignu visinu od 411 metara, 
tadno 30 metara vtSe od Empa- 
Jar stejt bildinga, koji ima 102 

Australijski kranovi ..ken- 
giir", koji podi^u 61 tonu tere- 
ta, upotrebljeni su da se delovi 
oblakodera-blizancB postave na 
njibovo mesto. Oblakoder ima 
104 lifo, od kojih je svaki 
teiak pet fona I moie da primi 
55 putnika. Svetski trgovinski 
centar zauzima 6,4 hektara, a 
dirok je gotovo kao velika Ke- 
opsova piramida u Egiptu. Na 
tom mestu je iskopano 765 OOO 
kubnih rrretara zemlje i kamena, 
pa je stvoreno 9,6 hektara no- 
vog zemijiita dui reke Hadson. 


Genetika 

DIJAGNOZA 
DEPEKTA 
KOD FETUSA 

Kod trudnica koje su ranije 
radale mentaino zaostalu decu, 
dr Henri Nedler (Henry Nadler) 
sa Oedije spomen-bolnice u Ci- 
kagu izvrSma test pomodu ko- 
jeg saznaje da li bi nova beba 
blla normalns. Trbuh majke se 
anestezira, a zatim dr Nedler 
tankom iglom izviadi malu koli- 
dinu tednosti koja okru2uje 
plod u materiel. Ova tednost 
sadrii delije koje iziuduje orgs- 
nizam bebe. Nakon njihovog 
kulTivisanja i dodavanja rastvora 
soli one se otvaraju; izdvajaju se 
hromozomi, u kojima se nalaze 
geni, nosioci naslednih osobina. 
Fotografisanjem hromozoma 
pomodu sna2nog mikroskopa, 
dr Nedler utvrduje da li ih, na 
primer, ima 47 umesto 46. U 
sludeju poremedaja, bradnl par 
mo2e odmah da se odiudi na 
prakid trudnode, jar bi dete, 
bez sumnje, bllo nenormalno. 

Ovaj postupak naziva se 
„amniocenteza", a pomaie da 
se otkrije vile od 30 naslednih 
bolesti koje mogu dovesti do 
telkih oltedenja kod jol nerode- 


nog deteta. Veruje se da de ved 
u bliloj bududnosti bill mogude 
preduzimati korektivne mere za 
spredavanje posledica ovih bole- 
sti. Takva „genetidka hirurgija" 
podrazumeva korekeije rta na- 
pravilnim genima pomodu he- 
mikalija, ili dodavaniem nekih 
virusa u deliju koji bi umesto 
oitedene donosili neku dobru 
naslednu komponentu. 

Bionika 


MOST KAO 
VLAT TRA^^ 



Poznato je da vlat trave naiz- 
menidnim uvtjanjem ivice na 
jednu odnosno drugu stranu 
znatno dobija na postojanosti 
prema spoijnim mehanidkim 
uticajima. Koristedi ovaj patent 
prirode, arhitekt Paolo Soiari 
projektovao je dugi maslvnl 
most, koji izgieda veoma atrak- 
tivno. Osim Ito je ovim inge- 
nioznim dizajnom postigao vell- 
ku strukturainu dvrstodu mo- 
SK, Paolo Soleri ga je udinio r 
veoma stabilnim. Projekt je pri- 
kazan na izioibi „Vizionarska 
arhitektura" u njujorlkom Mu- 
zeju savremenih umetnosti. 


Artiilekiuis 


STABILIZATOR! 
ZA OIMNIAK 



Gornji delovi dimnjaka su 
desto izioleni visinskim vetrovi- 


ma, koji smanjuju njihovu iz- 
drlljivost. Oa bi eliminisali 
opasnost od uticaja takvih vaz- 
dulnih kretanja, strudnjaci sa 
Tehnololkog koledia u Sallor- 
du (Engleska) konstruisali su 
dimnjak sa stebiiizatorima. Red 
je o dimnjaku centralnog kotia 
za parno grejanje, a veruje se da 
mu sada visinski vetrovi ne 
mogu naneti nikakvu Itetu. 


Medicina 

veStaCka 

roZnjaCa 

Kad se roinjada zamagli, 
usied povrede ili bolesti, kroz 
nju ne mole da se projektuje 
slika i dovek postaje slep. Mo- 
gude je uzimati rolnjade od 
davalaca, posle njihove smrti, i 
odmah ih usadivati u odislepih 
paeijenata. AM, bolest koja je 
roinjadu udinila beskorisnom, 
desto napada i presadenu rol- 

Vile od detrdeset lica oslepe- 
lih usied povreda ili bolesti 
progledali su zahvaljujudi ve- 
Itedkoj roinjadi koja se proiz- 
vodi u Odnoj klinici u Njujor- 
ku. Plastidna rolnjada se Izra- 
duje rudno, putem toplog uti- 
skivanja i ultravioletne prerade 
plekslglasa, a ima oblik provid- 
nog diska vellkog kao dugme. 
Veltadka rolnjada pokriva sa- 
me centar oka. pa paeijent 
mora pomerati glayu kad leli da 

Stamparstvo 

MIRISNE KNJIGE 

£uveno izdavadko preduzede 
..Golden Press" korlsti od ne- 
davno i mikroenkapsulaclju, 
proces kojim se knjige po leljl 
ditaoca mogu udiniti — miris- 
nlm, Uz tekstove se u knjigama 
za decu obidno donose i ilustra- 
eije, Na njih se sada stavijaju 
„mirisne trake", koje samo tre- 
ba zaparati noktom i — miris se 
odmah oseti. Na primer, ako je 
neslikana pita s jabukom, dim 
ditalac zapara lutu, pravougao- 
nu traku pored pite, osatide 
miris jabuka. 

Trake se mogu grebati sve 
dok se sasvim ne istrole, a svaki 
put oslobaaaju odreden mins. 
Zasad se proizvode trake s 
mirisima bora, mante, dokola- 
de, odnosno pomorandle. 
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Komiinikacije 

2iCani prenos 

RUKOPISA 

Firma „6ell Laboratories" iz 
Nju D^ersiia vr$l eksperimente 
sa sistemom za iiCani prenos 
rukopisa ili crteia. Poiiljalac 
pri£vr§£uje svoj Instrument za 
pitanje {olovku, pero, kredu) za 
„lndikator lokacije", spravlcu 
koja omoguiuje da se prati 
kretanjs pisaljke, Rukopisni po- 
kreti se automatski „prevode" 
u elektronske impulse, koji se 
putem obiinih teleforukih lini- 
ja prenose do mesla prijema. Tu 
se informacije pristigle u vidu 
impulsa, bele2e ne foto senzitiv- 
nom filmu, koJi se sam razvija I 
odmah projektuje na veliki 

U slu£aju kad se prenosi neko 
predsvanje prafeno crtezima, I 
govor I crteii gotovo istovreme- 
no stiiu do gledalaca na nekom 
udaljenom mestu. Ovim siste- 
mom mogu se prenositi rukopi- 
si, grafikoni i skice. 

Aitiitektura 

MONTA2NI 

STANOVI 

ZA SAMCE 



Jedna od najve£ih briga savre- 
menog sveta su stanovi: broj 
stanovnika Je u stelnom pora- 
stu, gradevinski materijal je sve 
skuplji, 8 u brzom rastu su i 
cene zemljlita, U Ginzi, naj- 
u2em cenlru Tokija, cene zem- 
IjiSta iznosi Sak S5 000,00 dina- 
ra po kvadratnom metru, Zato 
konstruktori nastoje da materi- 
jal i izgradnja stanova koStaju 
$to manje. 

U Ginzi je nedavno zavriena 
izgradnja 13-^ratne zgrade sa- 
stavljene od 140 stambenih je- 
dinica. Stanovi liie na Setvrta- 
sto gnezda Siroka 2,4 m, duga 
4 m, a visoka takode 2,4 m. 
Napravijeni su od legure alumi- 


nijuma, Imaju po jedan okrugli 
prozor, jedan lelaj, kuhinju I 
kupatilo. Pogodni su naroiito 
za samce, Medutim, cena jed- 
nog ovakvog stana jo§ uvek je 
visoka: oka 170 000,00dinaral 


Energetilia 


PRETVARANJE 
TOPLOTE 
U ELEKTRICITET 



Poslednjih gqdina mnogo je 
udinjeno na razvijanju uredaja 
za direktno pretvaranje toplote 
u elektridnu energiju. Kkl se 
ovakvi uredaji usavrSe, znatno 
de pojeftiniti izgradnja, upotre- 
ba i odriavanje energetskih cerv 
trala. Time de, $to je najznadaj- 
nije, elektridna energija modi da 
se dobije po ni2oj ceni. 

Ovaj termioniCki konvertor, 
prednika oko 2,6 cm, napunjen 
je gasom i ima dve elektrode, 
Kada se jedna zagreva, tempera- 
turna razlika medu elektrodama 
prisiljava elektrone da se emitu- 
Ju iz toplije i prikupijsju kod 
hladnije. Tako se stvara protok 
struje dovoljan da pokre^ mail 
ventilator priljuden na elektro- 
de konvertora. 


FotD-l8hnika 

KAMERA SNIMA 
„IZA UGLA” 

U fotografskoj, filmskoj i te- 
levizijskoj tehnici staino se vrSe 
usavriavanja kako bi se ljud- 
skom Oku udinilo vidijivim i 
ono §to inade ne rttoie da vidi, 
Takva su na primer, snimanja u 
podrudjima spektra nevidijivim 
za ljudsko oko ineutronska ra- 
diografija, rendgenologija, infra- 
crvena i neutrinske astronomi- 
ja). Od velikog znedaja je ■ 
razvoj pomodnih uredaja koji 
omoguduju snimanje na mesti- 
ma koja su za kamere nedosrup- 
na, Jedan takav uredaj je ova 



elastidna staklena cev, fibro- 
skop, koja se moie pridvrstiti 
na objektiv filmske kamere, 
Kraj fibroskopa mo2e se uneti 
kroz mail otvor na nekom pred- 
metu i snimati njegova unutraS- 


Telinologija 


PROGRAMIRANJE 

MA$INA>ALATKI 



Ova maSina slufi za precizno 
merenje podataka sa crteda. Oni 
se dobijaju pomodu pokretnih 
delova na tabli, koji se pomera- 
Ju preko vakuumski udvridenog 
crte2a. Podaci se beleie na 
papirnoj traci. Na osnovu njih 
pravi se program za kompjuter 
vezan za specijainu automatsku 
mafinu. Ona, pomodu raznih 
alata, vrSi kontinuiranu obradu 
(valjanje, rezanje, bufenje i dru- 
go), dok se ne dobije finaini 
proizvod. 

Maiina za merenje podataka 
sa crteta proizvod je Skotske 
firms „FBrrsnti Limited". 


Saobrafaj 

BRZA IZGRADNJA 
PRUGA 

^eleznidki prevoz se sve vile 
usavrSava, kako bi ravnopravno 


konkurisBO vazdulnom i cesiov- 
nom. UsavrSavaju se sistemi 
signalizacije i pravovremenog 
otkrivanja opasnosti (odron ka- 
menja, pregrejavanje osovinskih 
letlSta na vagonima i drugo), 
Kompjuter! poma2u da se bolje 
planira celokupan Jeleznidki 
tranqsort, da bi se uStedelo j u 
vremenu i u novcu. 



Takode se usavriavs i nadin 
izgradnja pruga. UaSIne na slid 
naziva se .,tajmtik", a izvrieva 
niz operacija: pola2e pragove, 
postavija Sine, ukucava eksere. 
Tako se eliminiSu dani napor- 
nog rada i umanjuje se mogud- 
nost pojave greSaka. 


Saoliracai 


JASTUK 

PROTIV SUDARA 



Prvu medunarodnu saobradaj- 
nu izioibu „Trenspo 72", koja 
je nedavno odriana u VeSingto- 
nu, razgiedalo je viSe od milion 
i po posetilaca. Pored ostalog, 
na izioibi su prikazani i razni 
sigurnosnl uredaji za automobi- 
le, dija je namena — povedanje 
bezb^nosti u ssobradaju, „Ge- 
neral Motors" je prikazao i ovaj 
sigurnosnl jastuk, koji treba da 
putnika za^iti prillkom sudara, 
I Jastuk mo2e da se napuni vaz- 
I duhom za 600. dao sekunda.' 
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MEDICINA 


Blagotvorno sve veca pa^nja mmiu ismCwAdKiH 

dejstvo akupunkture 

Lecenje ubodom igie 

Korejski nauSnik Krm Son Han. koji |s £itav 

woi iivot powiilo raziaSnjan/u aagonaikl aku- ' " Nedavno au sovjatski nro4n)acl konitrufsali 

punklura. na fadnom lakarakom afmi»ailL.m.. •l•>«'0^skl priboMa koji au la aaintara- 


.madaseleCenje 


Korejski nauSnik Kim Son Han. koji |e citav 
woj iivot posvallo razjaSnjanju aagonaikl aku- 
punktura. na fadnom iakarskom aimpoaijumu 
lanao ja rezultata mojih Istiailvanja: 

..aolesl bilo koje vrsta posledica ja poremabaja 
ravnotaie u Sovakovom orpanUmu. Ubod Igiom u 
tekoavsna akiivna laika na njagovom telu. avojim 
naknednim kompleksnim posladicama uspostavija 
Iv ravnotaiu i otkianja bolaat. Aktivne laika ninj 
heotiino fsaporadena. ve£ su gruplsana dui zamil- 
Ijenih linija - ..meridijana". odnoano kanala." 

Proiasor Kim Bon Han tvidi da to nisu naka 
neatvarne taika i iinija, nago raalne anatomska 
formaeija. u itvasnom imislu aliCna naivima ilr 
krynim sudovima, Aktivna taSka su - kata on - 
maie, ovalna, rastrasiia atruktura. koja se razlikuju ' 
od okolnog tkiva, dok sa linija Imaridijani) sastoja 
od uskih cavastih snopova. koji madusobno pova- 
auju aktivna laSka. Njihov pradnik doslija jadva 
20 do 50 mi krona. 

.,KERNRAK» - 
CETVRTI SISTEM 

Taike i lirrija tih naoblCnih struktura otijadinju- 
ju aa u sistam ..Kanrak". Proiasor Kim smatra ga 
novom, cetvrtom ..supstancom" organizma. koja 
sa razlikuje od tri poznata sistema: nanrnog. 
limfstidnog I krvotoka. On tvrdi, da se blagotvorno 
dajatvo akupunkture moia objatrriti svojavrsnim 
dgnalima povretne sprage, izazvanim ubodima 
igala. Ti signal! sa t%a rasprostlru po ebiinim 
kanalima - kroz limfu ill iivca - kako sa to 
doskora smuralo. U poiatku, ubod igle (siidno 
obtozima sa slailcom ill masiranju) nadraiuia 
tadku. linija i ditav sistam ..Kanrak’’, a zstim 
Odradanu grupu narava, (I na Shamil a posla toga 
impulsi pobudivanja hltqu do kidmana moldina 
(III. Ovi Impulsu dejstvuju prako ganglija vagetativ- 
nog sistama (2j na unutraSnja organa, krvna 
sudove. mISIdno tkivo. OoSavfl (31 po kidmanoj 
moidini do ratikularne formaeija IIIIJ i klpotala- 
musa (IVI, tl nadral^l izazivaju raakeija (4, 6, 61. 

Na primar, retlkulo^ndoialnl sistam po potrabi 
prietupa intanzivnom stvaranju amitala, dok hipo- 
talamus manja (4) sadriaj bloaktivnlh matarija u 
kryl. To utide na stanje ditavog organizma. 
Hlpotalamus moia pomodu hormone (biokataliza- 
toral da stimullla rad andokfinih (s unutraSnjim 
ludanjem) ilazda. Ovo, pak, utida na odgovarajude 
daiove organizma. Rasprostirudi sa (tOI iz ratiku- 
larna formaeija I hipotalamusa ka kori mozga (V), 
impulsi normalizuju ptocase pobudivanja i kodanja 
- usiosiavIjBju ravnotaiu. Kora valikog mozga ja, 
u stvarl, cantraino komandno mesto za upravljanja 
ditavim organizmom. Orta reguliSa raSa rizIoloSke 
funkeiji. utidudi ifl) povratrtom spregom rta 
hipotalamus. koji iaije komanda kidmanoj moidini 
(121, ..zahtavajudi" da I ona mobillia svoja 
odbrambena mehanizme (13), 



UBOD! IGLE PODSECAJU NA 
UBOD KOMABCA. ONE U KOtl 
OSTAJU OD NEKOLIKO MINUTA 
DO NEKOLIKO CASOVA. 


■ — _.... ^ sovjatski strudnjecl 
spacljaini alaktronski pribor, za koji Su sa z 
sovali i zapadnoavropskl madielnari. To ja u stvari 
..svailosna olovka" (..loblakop"), na dijem sa 
zadojam kraju ralazi alaktridna lamplea, koja sa 
upali kada sa vrftom ..olovka" dodirne aktivna 
tadka. 

Naknadna istraihranja i proveravanja otkrida 
profesora Kima, koja ja vrSila grupa sovjatskih 
medicinara pod rukovodstvom profesora Tarnov- 
skog, pokazala su da aa aktivna tadka, odnosno 
tadka akupunkture, od obldnog tkiva koie razliku- 
Ju ivojom blado-iudkastom bojom. Sam toga, ta 
tadka provoda zvuk I alaktrldnu struju intanzhtnlje 
od svoja okollna, Na dovekovom telu Ima th piako 

leCenje 

NEKIH OROLJENJA 

o Pri punoj svestl pacljeniklnja. kinaski lekari 
— iz jajnika jedna iane odstranjii cisiu dija ja 
velidina dostlzala voluman povada lopte; iens nija 
prlmila punu narkozu, ved samo lokainu - 
ubodom nekollko Igala u ruku, 

o Bez narkozs oparisan ja peeijent sa zapalja- 
njam pludne maramlea. 0»d80 ja samo lako 
..grebanja'' kad su mu prarazali Sast rabara, Jadino 
ire ja prathodno udlnjeno bilo ja da mu ja 
rtakoliko srabmih igala ubodano u koiu. 


OTKRIVANJE 
AKTIVNIHTACAKA 

Profasor Kim smatra da se Impulsi nsdrai^a 
rasprostlru na neposradno kroz krv, limfu i narva, 
vad nsjpra I na odiudujudi nadin po kanalima 
spaelfidnog, do soda rtedovoijno poznatog sistama 
..Kanrak" - koji zailm u vilikoj mari stimulita. 
odnosno moblilSa gotovo ditav odbrambani sistam 
organizma. Radi potvrde svoja hipoteza. korejski 
naudnik navodi razultata potpuno savremanlh 
naudnlh IstrailvaniB: elaktronsko^ptldka snimke I 
zapiia dovekovlh blostroja. 

Sovjatski spacljallsta za ekupunkturu dr Novin- 
sklj smatra da ta hipoteza nija baz osnova, U 
svakom sludaju, on ja konstatovao da sa pod 
Bktivnim udkama zatsta nalazi drugedlje tkivo 
nago ito |e ono okolno. To sa moia ustanoviti 
pomodu ^ijalnog skustidnog uradaja kojeg ja 
Novinskij konstrulsao. Provodadi na lodkidima taj 
mali uradaj po koil, lakar u sluialieama duja razne 
Surrwva - u zevisnosti od osobine tkiva koja tail 
Ispod. Posla kratkotrajna vaiba svaki lakar porrwdu 
too Boarata mode da otkriva paioiaj aktivnih 
I na paeijentovorn talu. 


intervaniSu baz narkoze. KanadskI dipt 
pradstavniei bill au odeviei kad su kinesk 
- na jadnoj pscijantklnjl vriili takvu oparae 
ju. Njoj lu na podlaktiei I u dlanko iaka bll 
ubodene Igle I ona ja pri punoj svasti I odigladno 
^bolova dotivali I praihrele otvaranja grudnog 

0 Holandfkl prine Bernhard ja posla automo- 
hilskog udasa patio od taikih bolova u ramenu. 
Jedan londonski leker^kupunktor gaje s nekollko 
igala oslobodio bolova. ..Osedam sa kao pr«>oro- 
dan’’, komarrtariiao ja princ uspah ladenja. 

lOEALNO: 4 DO 5 IGALA 

Zapadnonamadkl lakarl imatraju da za prfmenu 
akupunkture postoji osnovno pravllo; one uvak I 
svuda mote da pomogne gde ja na§to poremetano, 
all oe pomaie tamo gda ja neito razorano - r>a 
primar, kod raka III pludne tuberkuloza. Najvadi 
uspasi sa postliu kod smetnji u vageiativnom 
narvnom pstamu, Madutim, lakarl procanjuju da sa 
oko 20 odsto oboljenja zasniva na takvim smatnja. 
me. Tu u prvom radu spad^u: rauma. ISIjas, 
smatnja u protoku krvl. oboljenja organa za 
varanja, grdevi u miildima, dlravl u iaiucu i na 
dveneestopaladnom eravu, oboljenja kldmanog 
stuba, astma 1 slidno, Kod tIh oboljenja sa 
akupunkturom postliu vaoma dobri rezultati. III 
bar Doboijianja, All, vaina pratponavka za to ja 
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Sprecawan je srdanih obolen ja u detinjstvu 


ikodil 




Opasnost 
zvana holesterin 

NEDAVNO JE PEDUATAR DtUN LOJD (JUNE LLOD! SA SVOJIM RASAnmn 
■fA U INSTITUTU ZA ZDRAVLJE DECS 1 NA KUN a 

/5rfl/5^we GOJAZNOST MALiSANA ! POVEdANE KOLldl 

KASNIJIH SRCANIH OBOUENJA PC 


AKUPUNKTURA OELUJE ! PROTIV 
ZUBOBOUE: UBOD IGLE 2 
MIUMETRA IZNAD KORENA NOKTA 
NA KAilPRSTU, IZAZIVA 
NADRAiAJ KOJ! DOSPEVA 
U MEDUMOZAK, A ODANDE DO 
ZUBA. TIMESENAJOS 
NEOBJASnJEN NAdiN 
PRIGUSUJU BOL 0 VI. 


I utvfflivanju uzroCnika gojaznosti ima 
dokaza i o genatskoj predispoziciji, „Ako su 
roditelji debeli, i deca naginju debijini, zalo 
ito takvB porodlce i jedu previSe," kaie dr 
Lojd. Britanska lekarka ubedena je da 
naklonost ka gojenju potiie joi iz prve 
godine Jivota. Roditelji fiesto previ5e hrane 
svoju decu jer smatraju da ne bi bill dobri 
roditelji ako to ne rade, Pri tom svoju decu 
porede s rrjihovim vrSnjacima i trude se da Ih 
nadmaSe, Pored toga, sve je manji broj majki 
koje doje svoju decu, a kad ih hrane iz 
bodice merilo je sadriina bodice, a ne 
stvarna potreba bebe. 


Maj^ino mleko 
spre6ava infarkt? 

Dr Lojd se zalaJe da majke same doje 
svoju decu, ako ni zbog dega drugog onda 
la ih ne bi previSe hranile. Mada je njen 
IstraSivadki tim utvrdio da deca koja se 
hrane majdinim miekom imaju vedu kolidinu 
holesterina u knri, utvrdeno je da te kolidine 
opadaju na kraju prve godine. Ispitivanjem u 
zemljama u razvoju, gde majke doje decu, 
utvrdeno je da se srdani napadi retko 
javtjaju. Stoga ona smatra da mozda posioji 
I uzrodna veza izmedu dojenja i spreda- 
vanja srdanih udara. 

Bez obzira na nadin ishrane, kolidina 
holesterina u krvl beba u toku prve godine 
2ivota varira, Stoga je preporudijfvo da se 
ispitivanja kolidine holesteriira vrSe tek posle 
godine iivota. Takode je utvrdeno da 
sa nasledeno visokim kolidinama hole- 


sterina imaju nepravilne kolidine lipoproie- 
ine kojeg prenosi holesterin. Dr Lojd smatra 
da sastav lipoproteina moie da pomogne u 
utvrdivsnju da li dete ima normalne ili 
nenormatne kolidine holesterina. 

Za dijetu 

nikad nije prerano 

Imajudi ove faktore u vidu, dr Lojd i njen 
tim pokulavaju da pronedu adekvatniji na- 
din ledenja povitenog holesterina u krvi. 
Dijeta se nezasidenim mastima smanjila je za 
20 procenata kolidine holesterina u krvi 
dece. Medutim, tekve dijete su teSke za decu 
jer iskljuduju one vrste hrane koja im prija, 
Kombinovanjem dijete sa atromidom, hole- 
sterin je smanjen i za 30 procenata. No, 
lekari njime nisu zadovoijni, jer krv apsor- 
buje atromid, koji posle duie upotrebe 
toksidkl deluje na organizam. Stoga su 
zapodeta ispitivanja sa kvestranom, koji se 
vezuje za Judnu kiselinu. Organizam koristi 
holesterin za stverenje Judne kiseline i time 
se njegova kolidine u krvi smanjuje. 

Dr Lojd priznaje da srdeni udari mogu 
imali mnogo uzroka. Medutim, ona veruje 
da poklanjanje vece painje ishrani u detinj- 
stvu, identifikacija mal liana sklonih gojenju i 
smanjivanje kolidina holesterina >cud oece 
kod kojih je on povedan, predstavijaju 
korisne mere- narodilo ako se u porodici 
srdeni udari javljaju u ranijim godinama. Ona 
sada pokuieva da smanji kolidinu holesterina 
kod dva deteta diji je otac zbog istog 
oboljenja umro od srdanog udara u 24, go- 
dini, a pet dianova ule familije imalo srdene 
napade izmedu 30. 1 40. godine iivota. 
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NA CnViNIM SUNDLRIMA. A 

TNJA KA KCXJUe PRONASLA IKSPflUCIJA SA 
^ PPNSU VANUA UNIVlRjriTPTAUSAP. OVO ARHEOLOS- 
KONALA^lSll NA MEPITtRANU PRONaSLA SU DVA GNJUR 
I f/ MAE OJ PQDMOHNICI. 


^ra^/MiA?/4#0 U PRIOBALNim UORIUA t NA DNU VECIH JEZERA ! REKA. BRODOV! KOJ! 

Gfl>»DOW’/ / NASEUA KOJE JE PROGUTALO MORE ZBOG POMERANJA NIV(M 

OTKRide POTQNULOQ UlODA JE VELIK7 POGA{>AJ ZA ARHEOLOCA BROD JE SVETZA SEBE / SVE POCevOD TERPTA 

BROD/NJEGOV TOVAR PREDSTAVLJAJU KOmAeTNU 
JEDINICU PRQSlOSTI, CELOKI KOJA MWOOO Vtie 60V0RI O JEDNOm ttmULOU DOBU NEGO NIZ POJEDINAiNIH 
ODUCN! SU CuVAR! ! R05LE dlSdSNJA OPREUA. ORUZJE I ORUOE 
M mROOA CcSTO 9U KAO NOVL • -j 


ISTRA2IVANJA SOVJET 
SKIH ARHEOLOGA. Sovjenki 
ittriiivah «j potomitt 
aidJove u Onom mom. i run 
l|< ng Galtiku. S« dni letma 
P»jpus. jugoiaptdno od Lenjin 
9iad». i2vadili hj emit* i oklo- 
PC 12 eoike Ditke na Mu. koiu 


Ki 1242.fOdiri« rusfcf borci pod 
vodstvom Aleksandr* H*iialtoa 
vodili prothr tavtomkih vitizp- 
va. Drugt aInpadieHa )v(trv*la 
ft )a2*ro Svetlofar da tx uite- 
rtovila da li i* postoiao legen- 
dainc grad lUM. kojag ja pta 
BOO BOdma prog ut alo iaaara. 


Pa* it o>ia wa m n n o poiooliin»i 
da fptada «l« • rjotd om 
kriliadu BDdBia. 9md l(o{l tu tad 
nauintci izaadni ta dn* odgo- 
vara u oorpunoau jadanaatt va- 
ko»« ttamm ,.drtk-kam" rli 
rmaj-brodu, ko|l ja 880 godina 
P0du2i0 kae grob viklHkoni 
kralju Olafu. 


MEDITERAN - RIZNICA 
tNEORUACIJA. Dno Madita 
tana nau£nici zovu naivadom 
nznicom intorrrMCija O starom 
svetu. Gotovo aaraki pailod u 
inonji Starog vaka ovakovaCan 
)e ponekom navaiom na moru. 
i mnoga cnarta aa ve£ iipitana i 
obradena. 2ak Iv KuRo I Filip 
Taia «j 1948. godina odistili od 
blata iadan brod potonuo u 
prvom vaku pre art krai 
Mabdlja. Na brodu aj nadam 
Hatmas u bronzi ta potpitom 
Boeiiia Iz HiikidonB, f«wlce 
paR>4aka u igri, kamana pod* 
fx>ija. ftubovi i kapitaii od 


VIKINiKI BRODOVI U 
FJORDU. Fodvodna imazi 
vvi* u Roikildakom flordu u 
Oanakoi otki ila lu pat vikinikih 


QALIJE SA 2LATOM 
ACTEKA. ^ntka galiia na 
arom reukoupnom pcynoku >z 
Novog oata. pre«0»a»a n a zl* 
tom I draguititna Acleka, msu 
sbadala tamo od bura. podvod- 
nih gr a ba n a i orltara, rad i od 
pitatakih >«pada. Take more 
ked Ba h a ma kzi>t tragpit* po- 
tonutog brod* »• kom* u 
Spanci prtnoarti opliacfcaoo bl* 
90 . 


TAJNA BAHAMSKIH 
OSTRVA. Na Bahacnima na- 
uimoi lu nadh i na tajnu kojv 
I0t niH odgonatnuir- n* warka 
kamana Mokna* ti aKinj. koii 
podaKMU na zid di plo£nik. 
PiatpotMvku (k «i to nii lige 
liskuni poHuljah) jt otkrica tl)£- 
nog zida panMno pott a vU e nog 
ta pnim. fcoji |e 'tto tako bio 


DEO BLAGA SA 
SPANSKIH GALIJA 
POTONUUH U 17 
VEKUKOD BAHAMA. 
NEDALEKO OD 
OBALE FLOHIDE. 


povazan nizom kamanih blo- 
kora. Ivlttvanfa dgi|*ndiiim 14 
pokazala au da su triokovi Ran 
ofco 7000 goiiina. 





lENERGETIKA 


Dzinovski izvori 
navih megavata 


Farme 
sunceve energije 

.^fllMeNA" SUNdEVE eNERnuf ,E . .. 


z.A^i 

A/nw '1^^', OBIMNA ISTRAilVANJA VBSe SE SA NUKLEAR 

Jedna ideja pobuduje sve ozbiljniju pai- 
nju nautnika; direktno pretvaranje sunCeve 
energpje u alaktrienu. Sve je viSe ljudi koji 
veruju da ie ono predstavljati znafiajan udeo 
u proizvodnji energije koja Ce ioveeanstvu 
biti potrebna u buduinosti- 

MOGUCMOST: 

foto-elektriCni efekat 

Ideja o upotrebi nekih u odnosu na 
totosintezo, uspesnijih metoda za pretvara- 
nje sunCeve energije u elektriCnu nije nova - 
a potekla je od pisaca - fantasta i od autora 
stripova. Uobieajena slika prikazivala je 
aaklenu kudicu sa draiesnom domacom 
suncevom centralom montiranom na krovu 
NO, ovakvu viiiju bodudnosti u kojoj bi se 
ns svakoj zgrsdi nalazio ureflaj za irantfor- 
misanje sundeve energije nauSnici su bez- 
rezervnoodbaeili, Postoji. meducim, zamisao 
da se grade „farme" sundeve energije. koje 
bi dostojno konkurisale i najvecim vise- 
megavatskim hidrocentralama, 

U osnovi, postoje dva ne-fotosinteticka 
puta za upotrebu sundeve energije; koncen- 
trissnje zraka i njihova upotreba u zagrejava- 
nju nedega (moie se grejati i voda, pa bi para 
pokreunjem turbina stvarala elektridnu 
energiju), ili koriSdenje foto-elektridnog 
efekta. ^ 

Foto elektridni efekat se zasniva na spo- 
sobnosti nekih kristala da stvore izvestan 
elektridni potencijal, napon koji de generi- 
sati struju kad na njih padne svetlost- Takve 
su I sundeve delije koje se upotrebljavaju na 
satelitima i automalskim letelicama. Medo 
tim, one svoje koriScenje. s obzirom na 
veoma sloienu i preciznu izrsdu dakle i 
veoma skopu (i do dva miliona dolara po 
kilovatu energije), mogu zahvaliti jedino 
tome fto zahtevi za energijom na letelicama 
zasad nisu veliki. 

OGROMNE SUNCEVE 
CENTRALE 

Da bi se ostvarils zamisao o velikim 
sundevim ceniralama potrebnoje prethodno 
razviti tehnologiju za masovnu proizvodnju 
foto-elektridnih materijala. Neizbeino, sve 
veci zahtevi za energijom prisilide nas da taj 
put ito pre pronademo. Tekode, veruje seda 
de biti izgrsdene i ogromne, izdrdijive bate- 


suncem su primorske povrSine, na kojima bi 
se ove stanice zato i gradile, da bi se suviSna 
toplota koristila za desalinizaciju vode 
Prema jednoj drugoj ideji koja se takode 
veoma ozbiljno razmatra, kolektorske sta-’ 
nice bi M izgradile na sinhronoj orbin', 
Sastojale bi seed foto-elektridnih elemeneta 



„farma" veliCine JEDNE 

KVADRATNE MIUE SASTA VUENA 

OD foto-elektriCnih 

KOLEKTOBA PRUtA NOVU 
MOGUdNOSTZA PROIZVODNJU 
NEOPHODNE ENERGUE. 
rije koje de ekumulirati deo iziazne energije, 
take da de stanice modi da snabdevanje 
islrajoo vrSi i u toku nodi ili za obladnog 
vremena. Proraduni pokazuju da bi izgradn] 
jedne sundeve cenirale sa povrSinom oi 
jedne kvadratne milje i dvadesetogodiSnje 
odffavanje fcoStalo nekih 100 miliona do- 
lara. Za to vreme ona bi mogla da proizvede 
ukupno 210 miliona kilovat-desova. 

Za izgradnju bi. naravno, do^i u obzir 
samo sundani krajevi, a u onima sa manje 
sundeve svetlosti one bi se koristile kao 
dopuna ostalim energetskim sistemima. Ved 
pomenule sundeve cenirale na krovu takode 
bi se gradile, a sluzile bi kao dopuna onim 
vehkima, narodito za zagrevanje ill rashladi- 
vanje zgrada. 

KOLEKTORSKE 
STANICE NA ORBITI 

Jedan od problema vezanih za diinovske 
..tarme" sundeve energije je - kako dostici 
dovoijno visoku lemperaturu da bi one 
ravnopiavne konkurisale drugim izvorima. 
Dtv^eno Je da bi ona morals bitl iznad 
lOOCr C. Sto bi, veiuju mnogi, moglo da se 
ostvari. Drugi znadajan problem je da bl ove 
..farme", kao svi termaini sistemi, proizvo- 
dile suviinu toplolu, ^o bi ih pretvorilo u 
izvore termalnog zagadenja iivolne sredine. 
Medutim, refenje je nadeno; najosvetijenije 


KONCEPCUA JEDNE ORBITALNE 
SUNCeVE CENTRALE OD 
10 000 MEGAVATA: 1- TABLA 
SUNCeVIH CELIJA. 2 - OGLEDALO 
ZA KONCENTRISANJE, 3 - ANTENA 
SA PRECnIKOM od I KM 
4 - MIKROTALASNI ZRAK, 5 - 
PRUEMNA ANTENA. PREdNIKA 
7 KM. 

spojenih sa diinovskom mikrotalasnom ante 
nom, koja bi imala zadatak da energijtj 
pretvara u mikrotaJase i Isijava je ka prihvat- 
noj oblasti na Zemlji. Ovaj predlog ima dve 
znadajne prednosli. Prva: orbitalna centrala 
moie da radi neprekidno. zbog dega bi 
otpala potreba za izgradnjom dzinovskih 
akumulacionih baterija, Druga: prijemna 
stanice moie da se gradi baS pored mesta gde 
je potreba za energijom najveda, eliminiSudi 
tako probleme iransmisije. Prijem mikro- 
talasa odvijao bi se na povedanom prostoru 
jer bi u ptolivnom na maloin prostoru doSlo 
do nedopustivo velikog povedanja toplote. 

Mikrotalasna tehnologija je, manje ili 
..j. ved razvijena. Izrada foto-elektridnih 
kolektora takode ima dobre izglede. Najveci 
je problem, svakako. izgradnja tako velikih 
stanica na orbili. Naudnici veruju da de i on 
ved u bliioj hududnosti biti prebroden. 

ISPRA VKA 

Omalkom u broju S ..Galaksije" uz 
Z/anak ..Radar — sadmo Zulo Coveka'* 
autar ie pogreSrjo potpisan. Treba da 
stoji: dr Zoran Dordevih. Izn'njavamo se 
Zitaocima / autoru pomenutog Hanka. 

Redakcija 
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snifiKsijfi ZA MLADE 


Oblici kosmickih letelica 




2ivat je, keie se, rob mste- 
matike. Priroda je tvakoj biolo- 
Skoj funkciji dale celishodan 
oblik; zar nas ^irale Skoljki ne 
podseiaju na sinusoide, a uSI 
slepog miSa na eksponencijainu 
krivu? Nijedan In^enjer ne bi 
mogao konstruisati funkcional- 
nije sade od onoga koja je 
priroda dale koSnici. Zato ne 
treba da nas Cudi $to maiemati- 
ka gospodari u svim tehniCkim 
zanatima. Za svako telo na 
Zemiji moguie je izraiunati 
najoptimalniji oblik. 

Uedutlm, u vasioni je situaci- 
ja sasvim druga2ija. Ovda se 
javija druga matematiika logika 
i geometrija kosmifikih leielica 
koja. sasvim iskljuiujuii mahu. 
daje najfunkcionalnije oblike. 
Nesumnjivo da su svi li oblici 
usiovijeni pre svega odsustvom 
teie i vazduSnog omotaia, 

Konstruktori 
protiv zemljine teze 

Put od anti£kih dvokolica do 
satelita Je ogroman. Ljudi su 
odvajkada gradili ..vozila", sa 
vertikalnim zidovima £ime su 
savladivali pasivan otpor. Otpor 
koji se javija prilikom kretanja 
vozila otkriven je tek u 20, ve- 
ku, sa pojavom automobile koji 
se kretao brzinom vedom od 
90 km na £as i koji je morao 
dobiti aerodinamifian oblik. 

Kosmi£ki aparati najvedi dao 
svog leta utroSs na balisti£ke 


putanje koje karakteriie odsust- 
vo teie i atmosfere. Medutim, 
oni prolaze kroz Zemijinu at- 
mosferu u pn/oj fazi leta, a to 
zahteva ogorienu borbu protiv 
teHine. Od konstruktora se za- 
hteva da korisni teret Isatelit) 
bude ito te2i, a raketa nosed 
$to lakia kako bi se let udinio 
ekonomiCnijim, To jednostavno 
znadi da potroSnja goriva treba 
da bude minimalna, a korisni 
efekat maksimalan. Imperativ 
male teiine joS u vedoj mari se 
namede kod aparata koji se sa 
orbite vradaju na Zemlju, Zato 
je trebalo odgovoriti na pitanje; 
koji geomatrijski oblik obezbe- 
duje usiov da teljeni prostor 
ima ilto manju te2lnu i ito 
manju povrSinu? 

Kugla ~ 

najpogodniji oblik 
za kosmi^ki let 

Odgovor je glasio: kugla. Za 
odredenu zapreminu kugla ima 
najmanju epsolutnu povrSinu. 
Ali, odmah se namede joS jedno 
pitanje. Na zemaijskim vozilima 
postoji ravnoteia izmedu ^oi- 
njeg i unutranjeg pritiska. Va- 
slona, medutim, predstavija fi- 
zidki vakuum, gde je svaki 
pritlsak destica sveden na mini- 
mum, Problem je u tome Sto u 
kosmidkim letelicama mora po- 
stojati unutraSnji pritisak (kod 
SPUTNJI KA-1 postojao je azot- 


ni pritisak, a kod ostalih kos- 
midkih brodova se koristio pri- 
tisak nekih drugih gasova od 
760 do 780 milimetara iivinog 
stubal, U uslovima iste mase 
kugla obezbeduje najvedi meha- 
nldki otpor. Stoga su razne 
tednosti satelita smaitene u 
kuglama. Rezen/oari na „SER- 
VEJERU" bill su u obliku 
kugle. ..VASTOK" u kome je 


leteo Gagarin imao je oblik 
kugle, a u „VASTOKU-6" sva 
je bilo loptastog oblika. Sovjetl 
su usvojill oblik kugle koji je 
zastupljen kod „VASTOKA", 
..VASHODA" i „SOJUZA“, 

Ameridkl astrofizidari, nasu- 
prot sovjetskim kolegsma, usvo- 
jill su oblik kupe. Oni su dobro 
znali da kugla predstavija ideat- 
nu formu za orbitalnl let. ali su 
takode primetlli da znadajna 
teiina pri povratku kugle na 
Zemlju odiazi na inhlbirajudi 
sloj koji je neophodan za otoz- 
bedenje normalnlh usiova unu- 
tar kabine. Ovaj terat bio je 
nekoristan u toku orbitalnog 
leta. Nasuprot tome, kupasti 
oblik letelice obezbeduje naj- 
manje termomehanidke defor- 
maclje. Sve ovo dovodi do 
zakijudka da je kugla pogodnija 
za kosmidki let, a kupa za 
povratak u atmosferu. 

Posebnu grupu letedih apara- 
ta dine ..vazduinl sutobusi” 
koji poledu kao raketa a sledu 
kao Bvioni, Medutim. ni oni 
nisu liSeni odsustva aerodina- 
midke linije. 
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Skrivena nedra naSe planete 

Zemlja ima cvrsto jezgro? 



•‘'’02 LAVIRINTE PEfilNA NAUCNICI JOS IV^U OTKRIU 
IKa°NasI»e?^^^^ 'NGENI02NE, INdS.Ek'VS^ METODE zI*i^TKR7vAN°ji 


NEIZVESNOST 
JOS TRA JE 

Preciznije, Diulllsn j« Izjsvic 


tales* u unutrsSnjem jejS' 
nili na 2,9S km/sek. Diulijan ja 
irneo uverenje da sa unutraJrije 
ieiBrBta, kao i spoliaJnje, sanoil od 
fluotd*. a lem raallkom ito ncje u 
taenom stanju. NautnIcI praiponav- 
Ij^u da je evrnoda jeagra sliSna 
onoj kod zlate, olova IN tvrdog 


CELA PLANETA 
OSCILIRA 

Zamljottasl proizvode dva baziina 
vrste talasa ko|i putuju kroz talo 
Zemlje. i.Komprasivnr’ (primarni) 

■ ■ u materi- 

>1. koji su 


USIJANO, TECNO. 
GASOVITO? 


0 unutraSnIam jazgrliiu postoiala 
su mnoga nagadanja. Varovato sa da 
is ono dsllmitno u stanju balog 
usllanja, a dallmitno gasovlto. od- 
nosno taino. U posIsdnjB dva godl- 
na u sliku Zamijinog fazgra unslo je 
mnogo vita svatlostl, Godina 1970. 
tri amarlfika naudnika it Montana 
raglsirovali su irusna talasa raflskto- 
vana pod oltrim uglom sa granlca 
unutrainjag jazgiltta, Granlca ja, 
dakla, morals bit! vaoma jasno Izra- 
fana, |er zona u kojoi ja preiaz Iz 
isdnog stanja u drugo postapan na 
bl raflaktovala aalzmidke talasa. 
IzraPunato |e da bi rsdljus unutrai- 
"iag jazgriha mogao da Iznosl 
1250km, sa gustinom.lu bllzini 
granlca) do 13 500 kg/m3. 

TALASI PROLAZE 
KROZ JEZGRO 

Adam OzlavonskI (Dzlawonskl) sa 
Taksstkog univerzitaia I Friman 
Oillban IFraaman Gilbari) sa Kall- 
fornljskog univerzitaia analizirali su 
promene u oscilacljama koja, po 
njihovom mitijanju, ..omogu^jju 
odredivanje radijalnog raaporedagu* 
Stine, sa preciznoiOu dovaljnom da 
Cimpozlclji duboke' unutrainjosti 

U decembru protle godine, ova 
dva nauOnika zabelagila su poiedi- I 


CRTEiJEDNOG 
SEIZMOGRAEA. 
APARATA KOJI 
BELEil SNAiNUA 
POMERANJA TLA 
USLED ZEMLJOTRESA. 
NA OSNOVU DOBIJENIH 
PODATAKA UOGuCEJE 
ANALIZIRATI 
STRUKTURU 
unutraSnjosti 
ZEMLJE. 


O CEMU UD2BENICI CUTE 

Deseta planeta 
M blizini Sunca? 

HENRI KURTIN (HENRY COURTEEN), PROFESOR NA DAULING KOLEOiU 
(SADI. OBJAVIO JE NEDAVNO REZULTATE SVOJIH OSMATRANJA U KOJIMA 
NAGOVESTAVA POSTOJANJE do SADA NEPOZNATE PLANETE fZMEDU MERKU- 
RA / SUNCA. 


Spekulacije o nepoznatim planetama oaSag 
Sunievog sistema ne predstavijaju neku 
novinu. Posle otkrivanja Plutona, 1930. 90 - 
dine, astronorni su pojafiali svoie napore u 
traganju za desetom planetom, iije se 
postojanje nasluiivalo iza orbite Plutona. 
Medutim, dokazi 0 postojanju „Transpluto- 
na" do danas nisu otkrivani. 

Slieno je i sa planetom .,X" koja bi, 
navodno. trebalo da se nalazi izmedu Mer- 
kura i Sunca. Ni u klasiCnoj ni u modernoj 
astfonomskoj literaturl ne postoji nISta Sto 
bi ukazivalo na verodostojnost te hipoteze. 
Zasada Merkur je joi uvek planeta najbilia 
Suncu. Njeno sfednje odstojanje do nase 
zvezde IznosI 57,91 mlliona kilometara. 
Prema pn/lm proradunima Kurtina, hlpoce- 
tifina deseta planeta udaljena je od Sunca 
prosedno samo 14,4 mlliona kilometara. 
Prednik jo] je oko S35 kilometara, dok je 
prednik Merkura 4840 kilometara, 
Nasludivano odstojanje planete „X“ od 
Sunca, kao > kretanje Merkura, dopuitaju da 
se pomoilu treieg Keplerovog zakona izra- 
dunaju kako srednja brzina kretanja planete 
„X", teko i vreme njenog obrtanja oko 
Sunca. Proraiuni pokazuju da bl planeta 
„X" morale da nadini krug oko Sunca za 
svega 11 dana (Merkur to dini za 87,97 
Zemaljsklh dana), pri brzini od 95 km/sek 
(Merkur: 47,9 km/sek), 

Vizuelno ill fotografsko zahvatanje pla- 
nete „X" nallazllo bi na najvede teskode, jer 
mala maksimalna eloi:;,dCija (zapadno i 


istodno odstojanja od Sunca), od samo 5 
stepeni, spredava mogudnost vedernjeg ill 
nodnog osmatranja. Ved su i usiovi vidtjivosti 
Merkura, koji ima maksimainu elongaciju od 
28,5 stepeni veoma ogranideni i svedeni 
samo na kratke periode sumraka, 

Optidki dokaz mogao bi se postidi samo 
pri prolaienju planete „X" ispred „plode" 
Sunca, slidno redcim takvim „$etnj 3 ma" 
Merkura i Venere, Taj metod, medutim, 
zabteva dugotrajna, rteprekidna i mukotrpna 
osmatranja Sundeve plode pomodu izvsn- 
redno snajnih instrumenata, poito precizni, 
pa ni priblizni podaci o orbiti planete „X'' 
ne postoje. 

Ako deseta planeta zaista postoji, onda je 
ona izioiena akstremnim posledicama snai- 
nog Sundevog zradenja. Proraduni o tempe- 
raturi na strani okrenutoj Suncu pokazuju 
da bi na planeti „X‘‘ preovladavale tempe- 
rature izmedu -tSBO i -r 1000 ® C, Ta 
temperatura premaia tadku topljenja olova i 
aluminijuma, a odgovara tadkl topljenja 
srebral 

SHEMATSKI PR1KAZ PLANETA 
SUNCEVOG SISTfMA. HIPOTETICNA 
PLANETA ..X", KOJA SE 
PREMA PRETPOSTAVCl AMERlfiKOG 
ASTRONOMA HENRIJA 
KURTINA NALAZI IZUEOU 
MERKURA I SUNCA, 

UDAUENAJEOD NA§E 
ZVEZDE SAMO 14,4 
MILIJONA KILOMETARA, 



Zasto je 
nebo plavo? 

Kad je Skot Karpenter (Scott Carpen- 
ter) doneo prve kolor snimke sa svog lets 
u svemir, ljudi su se divili neopisivoj 
lepoti naSe planete. Posmatrana Iz sve- 
mira, Zemija je izgiedala kao obavijena 
sjajnim plavidastim oreolom. Za naS 
Sundev sistem plava boja je izuzetar 
fenomen. Mars je crvenkast, Saturn 2ud- 
kast, a ostale planete belidaste — sem 
Urana i Neptuna, koji imaju zelenkast 

Postoje dve okolnosti koje na$oj pla- 
rseti daju pisvu boju: Zemija je jedina 
planeta Sundevog sistema sa preteino 
i/odenom povrSinom, koja dellmidno ap- 
sorbuje sundevu svetlost a delimidno ga 
reflektuje, pa i taj deo svetlosti dobija 
plavidast odsjaj; sem toga, Zemija ima 
relativno debelu, ali providnu atmosferu 
kroz koju se probijaju sundevi zraci. A 
svetlost se, kao $to je poznato, mode 
razloditi u razlidite boje spektra. 

Iz toto-tehnlke smo naudili da specl- 
jalnl filter! mogu da izdvoje odredene 
delove svetlosnog spektra. Isto tako i 
atmosfera je svojevrsni filter, Crveni, futi 
i zeleni zraci prodiru kroz atmosferu a da 
se pri tom gotovo ne manjaju, Medutim, 
na plavi udeo svetlosti utidu destice 
vazduba, koji se pod njihovim dejstvom 
raslpa: svaka destica vazduha deluje kao 
mall filter koji kratkotalasni plavi deo 
sundeve svetlosti filtrira i rasipa ne sve 

To je razlog Sto nam se nebo dini 
plavim, 6 ak i onda kad nebo posma- 
trsmo ledima okrenuti Suncu, nafe oko 
pogada bezbroj plavib zraka koje vazduS- 
ne destice razlaJu. 




W BR. 7 
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KttMiBitlllMt 


Edvard 

Rusjan 


EDVABD RUSJAN, SLOVENAC IZ GOHICE POLETCO ip ma 
f t'ai^i fO^VENE KONSTRUKClJE 25. NOVEMBRA 19m GO^DiNE 
GODINA POSLE ISTOHIJSKOG LETA SRAOe RAJT 
VA2OUH0PLOVSTVa”pS 
USl!KmilA",0»“3Ti ““''"'“'“O "«»«» OAl.AS»JIM 



Tragedija 
na Kalemegdanu 

''«kollko uowh*, 6. denm- 
br« doSlojs do loma sviona. Sretom 
Edvard je onao rapovreden, Potom 
' 'a Ru^an konnrulsala novi 


. fMvraiku 
„MarEBp-Ru- 

S)an •. 

Ovlm avionom Ru«»n ja u Za- 
grabu priradio nakollKo vrio uspei- 
nih leiDva, Pobatkom JBJI.godina 
Ova prilatelfa doputovala su u Bao- 
grad. Davetog l•'<»•r. ia..r:.. i. 


a Rvsjan |e 


i polja 


polomila su se kril 
tragibno zavrjio 2..u. . 
tvorogodBnjaJ pionlra 


Mala zabavna 
enciklopedija 


PriklfuSite oznakama (1-10) 
pravilna objaSnjenia, data pod 
slovima B, b, c. d, itd. (na 
primer, 1 g, 2a, 3 j, 8 b (td,), 
PrekontroliSite u slede6em bro- 
ju^oje znanje. 

1. DEMOGRAFIJA 

2. PROTUBERANCE 

•3. NANO 

•4: ajnStajnijum 

5. EHOLOT 

6. KORONA 

■2. AKSIOMA 

8, HROMATOGRAFtJA 
'9. METABOLIZAM 
MO. FOBIJA 


e) Oznaka (prafiksi za fizi£ke 
iedinice. Ozrraiava 10-9 (mili- 
jarditi) deo dotiine jedinice. 

f) Sjajan venae oko Sunca 
koji postaje vidijiv pri njegovom 
pomraCenju. 

9) Kombinovani eiektroaku- 
stiCni primopredajnik za mere- 
nje odstojanja izmedu uredaia i 
Qbjekata koji reflektuje zvuk, 
h| U iirem smislu nauka o 
stanovniitvu. U uzem smislu 
opis stanja i promene u stanov- 
niitvu na osnovu statistiSkih 
podataka (natalitet. mortalitet). 


T.h. 

2... 

3.9. 

4 J. 

5... 

6... 

^ 

7V 

8. a. 

9. S 

10.?, 


a) Metod hemijske analiza 
kojim se boje mogu rarloiiti na 
svoje sastavne delove. Zajednifi- 
!iv za vise metodaneraz- 
dvajanja smeie ill rastvora; za- 
>e na specifiCnim sposob- 
nostima adsorpeije pojedinih 
materi/a. Njoma $e u stvari 
saznaje koje se materije nalaze 
u smeii ill rastvonj. 

b| NauCna istina Jasna sama 
po sebi; dinjenica koju nije 
mogudno ni potrebno dokazi- 
U matematici: stav koji se 
usvaja bez dokazivanja. 

c) Izmena materije, Sveukup- 
nost hemijskih preobraiaja u 
ogranizmu, ukIJueujudi raidenje 
’ stalne promene u delijama, 

d) VeStadki stvoran radioak- 
etal iz grupe takozvanih 

transurana. 


u vezi sa iivotnim usiovima i 
druJtveno-ekonomskim urede- 

i) Svettede gasovita mase koje 
se u vido erupeija izbacuju iz 
SunfievB atmosfere. Sastoje se 
preteino iz vodonika. heiijtima 
i kalcijuma. Poneka od tih 
gasovitih mass mo2e dostidi I 
Zemlju i tada nastaju polarne 
svetJosti i magnetske smetnje, 

# Bolesni strah od odredenih 
predmeta. situaeija, oboljenja 
itd. Oblik psihoze, to jest tak- 
vog psihidkog poremedaja koji 
se u toku iivota ipak moie 
ograniCiti. Pripisuje se pogreS- 
nom vaspitanju u detinjstvu, 

Reienje iz proilog broja; 1 h, 
2a, 3d, 4g, 5j, 6b, 7 c, 8 i, 

9 a, 10 f. 
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